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Abstract. The paper discusses the records of 10 new sites of Nehalennia speciosa in east-
central Poland. Sites 4-6 and 7 are located in the landscape more or less agriculturally trans-
formed converted and do not have continuous forest buffering zone. In Poland, the habitat
of N. speciosa without the typical continuous forest buffering zone have been previously
known only from a few sites so far. Data in this study indicates that their number is pro-
bably higher in Poland than previously thought. A relatively low trophy of peat bog and
pools despite the agricultural use of their catchment area probably results from the presence
of aeolian/poor fluvioglacial sands in the ground. Identified habitats of N. speciosa mostly
refer to acidic fens with abundant Sphagnum (sites 1-3, 5, 7, 10), and acidic fens without
or small amount of Sphagnum (sites 4, 6, 8, 9). Particular fragments of habitats occupied by
N. speciosa were situated near open surface of water bodies (sites 1, 3, 4, and probably a few
more) as well as far from the influence of water bodies, as a shallow flooded peat bog (sites
2,5, 6-10 and probably at others at some places). Water bodies at sites 1-3, 6, 7 and probably
5 had peat excavation origins.

Formations of helophytes inhabited by N. speciosa (with probable or confirmed larval
development) can be divided into two groups — monospecies formations: Juncus effusus (si-
tes 3,4, 5, 10), Carex rostrata (sites 1, 4), Carex elata (sites 6, 9), Carex lasiocarpa (site 6),
Carex vesicaria (site 9); and mixed ones (where space structure is formed by two helophyte
species): J. effusus + C. rostrata (sites 2, 4), J. effusus + C. vesicaria (site 10), C. elata + C.
lasiocarpa (sites 6, 9), C. lasiocarpa + J. effusus (site 7), C. rostrata + C. lasiocarpa (site
2), C. lasiocarpa + Eriophorum angustifolium (site 8). The formation of J. effusus with
larval development has been found for the first time in Poland. C. elata as the leading plant
element was known so far only from two sites discovered after 2009 as well as C. vesicaria.
Data in this paper and other recent records of N. speciosa in oldglacial areas show that the
elements different than Carex limosal/lasiocarpa are more often inhabited in Poland than it
was given in older data. Secondary habitats as well seem to be inhabited more often.

The occurrence of imagines was also found within shallow and temporarily flooded
marginal zones of peat bogs; at site 3 also at land. Larval development was not found in
those zones. Vegetation used by imagines at the discussed marginal zones consisted of
J. effusus, Eriophorum vaginatum, Carex canescens, however, mainly: Molinia caerulea,
Glyceria fluitans as well as short grass unidentified to the species level. At sites 1-3, 4, 9,
imagines at marginal zones occurred at higher densities than in the zones of larval develop-
ment (maximum: up to 20 individuals per 1 m? at site 3). Perhaps it is caused by favourable
microclimatic conditions at temporarily flooded marginal zones as well as the presence of
suitable structure of vegetation. Dispersion of imagines towards the marginal zones is in
several cases certainly enhanced by the increase in water level, which causes thinning of
vegetation on the actual surface of the peat bog (where larval development takes place) and
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shallow flooding of vegetation in the marginal zone. It is possible that the dispersion towards
the marginal zones may be increased at sites 3 and 4 by not entirely suitable spatial structure
of swaps of J. effusus in the development zones. Existence of imagines aside of larval habi-
tats may occur more frequently than it was suggested by previous data, especially in habitats
with greater fluctuations of water level.

Key Words: Odonata, Nehalennia speciosa, new records, habitat.

Wstep

Wigkszo$¢ danych o rozmieszczeniu i wybiorczo$ci siedliskowej iglicy matej Nehalen-
nia speciosa (CHARP.), przedstawionych w polskich syntezach (BERNARD 1998; BERNARD,
Buczyxski 2008; BERNARD 1 in. 2009), pochodzita z obszarow mtodoglacjalnych Polski
poinocnej. Obraz wybiorczosci siedliskowej N. speciosa w Polsce, zarysowany w syntezie
drugiej (BErRNARD, BuczyNski 2008), przedstawial migdzy innymi nastepujace cechy: (1)
zasiedlone siedliska najczesciej znajdowaty si¢ w obregbie drobnych zbiornikoéw otoczo-
nych ptem torfowcowym, a znacznie rzadziej byty to torfowiska (zwykle sfagnowe) bez
wigkszych zbiornikéw; (2) stanowiska praktycznie w kazdym przypadku posiadaty otuling
le$na; (3) wiodacym sktadnikiem florystycznym byly zazwyczaj: turzyca bagienna Carex
limosa L. 1 turzyca nitkowata Carex lasiocarpa EHrH. Zdecydowanie rzadziej byly to turzy-
ca dzidbkowata Carex rostrata STokgs 1 wyjatkowo: przygietka biata Rhynchospora alba
(L.) VaHL. (lecz z obecnoscig C. limosa), skrzyp bagienny Equisetum fluviatile L., trzgélica
modra Molinia caerulea (L.) MOENCH.

Ostatnie pig¢ lat przyniosto szereg nowych stwierdzen gatunku, gldéwnie na obsza-
rach staroglacjalnych Polski wschodniej. Znaczna liczba nowych stwierdzen pochodzi
z torfowisk bez wigkszych zbiornikow, w tym takze torfowisk niskich (Daraz 2011; Bu-
CzYNSKI 1 in. 2012; MicHALczUK 2012; MIKOLAICZUK, MILACZEWSKA 2012; MIKOLAICZUK
2013; FrackieL 1 in. 2013; BuczyNski 1 in. 2014). Poniewaz siedliska Nehalennia specio-
sa najczesciej sa ulokowane w niewielkich zaglebieniach bezodptywowych, interesuja-
ce sg stwierdzenia gatunku na torfowiskach przepltywowych w obrebie Doliny Rospudy
i Doliny Biebrzy (EBS 2007; FRACKIEL 1 in. 2014). Taka charakterystyka geomorfologicz-
na siedlisk iglicy matej stwierdzana jest bardzo rzadko (BERNARD, WILDERMUTH 2005a).
Niedawne stwierdzenia prezentuja takze siedliska N. speciosa bez typowej, ciagtej otuliny
lesnej lub jej pozbawione (MicHaLczuk 2012, 2013; FRACKIEL 1 in. 2013). W ostatnich la-
tach istotnie zwigkszyta si¢ liczba znanych stanowisk, na ktérych wiodacg role w budowie
struktury przestrzennej odgrywa Carex rostrata (Daraz 2011; MicHALczuk 2012; Mira-
CZEWSKA, Mikorajczuk 2012; Mikoraiczuk 2013; FRackIEL 11n. 2013). Odkryto tez kolejne
stanowiska z rolg wiodaca Equisetum fluviatile (Miszta, CUuBeR 2009 i LiBErskI inf. ustna;
Mikoraiczuk 2013; FrackieLiin. 2013). Stwierdzono ponadto wiodgce sktadniki florystycz-
ne, niepodawane wczesniej z terenu Polski, jak: turzyca sztywna Carex elata ALL., turzy-
ca pecherzykowata Carex vesicaria L., welnianka waskolistna Eriophorum angustifolium
Honck., welnianka pochwowata Eriophorum vaginatum L. (MicHALczuk 2012; MIKOLAJ-
CZUK, Mitaczewska 2012; Mikorasczuk 2013 1 mat. niepubl.; BuczyXski i in. 2014). Przy
czym C. vesicaria, E. angustifolium i E. vaginatum nie byty podane takze w syntezie euro-
pejskiej (BERNARD, WILDERMUTH 2005a). Na bardzo bogatych florystycznie stanowiskach
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w Dolinie Biebrzy, w cze$ci przypadkow trudno wskaza¢ wiodace dla N. speciosa gatunki
helofitow (FrackieL i in. 2013). Prawdopodobnie na niektorych stanowiskach w Dolinie
Biebrzy, wazng lub wiodacg role poza C. rostrata, C. lasiocarpa i E. fluviatile, odgrywa
takze turzyca tunikowa Carex appropinquata SCHUMACH, poniewaz roslina ta moze budo-
wac formacje zblizone pod wzglgdem struktury do zasiedlanych przez N. speciosa formacji
E. vaginatum.

Ostatnie badania Polski srodkowo-wschodniej, wykazaty duzg liczbe nieznanych wezes-
niej stanowisk Nehalennia speciosa w obrebie Zaklesto$ci Lomaskiej i przylegtych do niej
obszaréw Rowniny Lukowskiej (Konpracki 2002; MikorAICZUK, MILACZEWSKA 2012; Miko-
raiczuk 2013). Uzupetniajg one matg liczbe stwierdzen z tej czgsci Polski (BERNARD 1998;
BERNARD, BuczyNski 2008; BERNARD 1 in. 2009). Silnie podniesiony poziom wod w latach:
2010,2011 orazczesciowo 2012 —umozliwitna tych terenach rozrost populacji orazniedaw-
ng kolonizacje co najmniej kilku stanowisk (Mikorajczuk 2013 imat. niepubl.). Ponadto, na
kilku stanowiskach obserwowano osobniki zaleciate, w siedlisku niesprzyjajagcymrozwojo-
wi gatunku (Mikorajczuk 2013 imat. niepubl.). Uwage na tym terenie zwracaja tez przypad-
ki zasiedlania siedlisk uwazanych za nietypowe — potozonych poza lasem oraz pod wzgle-
dem wiodacego sktadnika florystycznego: Equisetum fluviatile, Eviophorum vaginatum,
E. angustifolium, Carex vesicaria, Carex elata, situ rozpierzchtego Juncus effusus L.
(BERNARD, WILDERMUTH 2005a; Mikorasczuk 2013 1 mat. niepubl.). Niniejsza praca pre-
zentuje wyniki kontynuacji badan w tej czesci Polski — obejmujace wedtug klasyfikacji
KonbrackieGo (2002), zachodnie krance Réwniny Lukowskiej oraz potnocng czes¢ Wy-
soczyzny Zelechowskiej.

Material i metody’

Obserwowano imagines (skrot im.) ze zwroceniem uwagi na ich liczebno$¢, rozmiesz-
czenie na tle mozaiki srodowiskowej, obecno$¢ osobnikow teneralnych. Zwracano row-
niez uwage na skupienie imagines — wyrazajac to jako liczbe osobnikdéw na pojedynczym
metrze kwadratowym. Lokalizacje stanowisk wyznaczono za pomoca programu Google
Maps z siatkg UTM udostepnionego na stronie www.lepidoptera.eu. Analizowano zdjecia
z programu Google Earth ze wrdceniem uwagi na rok ich wykonania — w celu uchwyce-
nia oscylacji poziomu wod gruntowych oraz przy sporzadzaniu opisow stanowisk. Ana-
lizowano rowniez historyczne mapy topograficzne w skali 1:100 000 w celu sporzadze-
nia rysu historycznego stanowisk i ustalenia genezy zbiornikéw (Karte... 1914; Mapa...
1937, 1938). Analiza map historycznych polegata na ich porownaniu oraz zwroceniu
uwagi na obecnos¢/brak pobliskich zbiornikow/torfowisk mniejszych i wigkszych niz ba-
dane; obecno$¢ zbiornikdéw/torfowisk badanych, a takze symbolu ,,torfownie” na mapach
mtodszych. Przy wnioskowaniu o antropogenicznej genezie zbiornika, brano réwniez pod
uwage ksztatt linii brzegowej, wiek rzezby terenu, czgstotliwos¢ wystgpowania torfowisk
eksploatowanych. Kontrolowano wybrane cz¢éci stanowisk — zwykle byly to nieduze ich
fragmenty. Z tego powodu wynikéw dotyczacych liczebnos$ci nie mozna traktowac jako
reprezentatywnych dla catych stanowisk. Jako ,,wiodacy sktadnik roslinny” autor traktuje
gatunek rosliny (lub gatunki w przypadku formacji mieszanych), ktorej pedy znajdujace

! Zdjgcia wszystkich stanowisk sa dostgpne w Internecie: http://www.panoramio.com/user/8241667



4 Odonatrix 11(1)

sie nad powierzchnig wody odgrywaja przewodnig rol¢ w budowie struktury przestrzenne;j
wiasciwej dla Nehalennia speciosa i umozliwiaja zachodzenie calej historii zyciowej ga-
tunku. Jako ,,sktadniki wiodace” traktowane sg zatem wylacznie gatunki roslin stanowigce
integralng czes¢ siedliska larwalnego.

Wyniki
Stwierdzono wystepowanie Nehalennia speciosa na 10 nieznanych dotad stanowiskach:

1. Toczyska (52°0°17” N, 22°0°40” E, UTM: EC66)

Zarastajacy zbiornik dystroficzny o powierzchni ok. 1,1 ha, z czego otwarte lustro wody
to ok. 0,4 ha. Otoczony lasem z duzym udziatem sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L. Brzeg
potudniowy oraz potudniowo-zachodni ze stabo uwodnionym, nieznacznie wypi¢trzonym
ponad poziom wody plem torfowcowym, porosnietym przez Carex rostrata. Pto poprze-
dzata podtopiona strefa z agregacjami czermieni blotnej Calla palustris L. 1 stojacymi luz-
no pedami C. rostrata. Przy brzegu pétnocno-wschodnim rozciagat si¢ szuwar C. rostrata
o szerokosci do ok. 20 m. Byl on na znacznym obszarze zalany i zakorzeniony w dnie.
Miegjscami dos$¢ luzny, budowany przez raczej masywne pedy lub bardziej gesty, budowa-
ny przez pedy mato masywne. Przestrzenie pomiedzy helofitami w obrebie tego szuwaru
zazwyczaj wypelnialy pltywajace w wodzie, obumarte szczatki torfowcéw. Brzezne par-
tie poprzedzajace ten szuwar porosnigte byly przez Juncus effusus i w niewielkim stopniu
Eriophorum vaginatum.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 13 V12013 —ponad 40 im. w cze$ci ponocno-wschod-
niej. Iglice matg obserwowano w gestych szuwarach Carex rostrata oraz (nieco wickszym
zageszczeniu) — w obrebie brzeznych partii gtownie na J. effusus (i tu stwierdzono kilka
osobnikéw juwenilnych).

2. Soéki I (52°0°37” N, 22°0°16” E, UTM: EC66)

Torfowisko sfagnowe z licznymi drobnymi potorfiami. Otoczone lasem sosnowym
1 mieszanym. Powierzchnia ok. 2 ha. Cze$ci niewyeksploatowane porosniete Pinus sylve-
stris. Kontrolowano potorfie potnocno-zachodnie, o powierzchni ok. 0,18 ha. Podtopiona
1 cze$ciowo zadrzewiona strefa brzezna poros$ni¢ta byta Eriophorum vaginatum i Juncus
effusus z torfowcami. Dalej w kierunku lustra wody, rozciggata si¢ podtopiona strefa torfo-
wiska sfagnowego porosni¢ta przez mieszane formacje Carex rostrata z Carex lasiocarpa,
czesto z udziatem J. effusus, oraz mieszane formacje J. effusus z C. rostrata. Strefa ta prze-
chodzita w mato uwodnione, nieznacznie wypigtrzone ponad poziom wody plo torfowcowe
z do$¢ luzno stojacymi C. rostrata 1 miejscami Carex limosa. Na jego skraju, przy lustrze
wody — gestszy pas waskolistnych turzyc. Nie kontrolowano pta oraz turzyc na jego skraju.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 13 VI 2013 — ponad 30 im. Okoto potowg ze stwier-
dzonych osobnikdw obserwowano w strefie brzeznej — gtownie na Eriophorum vaginatum.
Pozostate imagines stwierdzono w obrebie formacji mieszanych, gtownie Carex rostrata
z Carex lasiocarpa. Dwa osobniki teneralne, stwierdzono w obrgbie mieszanych formacji:
C. rostrata z C. lasiocarpa oraz Juncus effusus z C. rostrata.
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3. Socki II (Moczydlo) (52°0°45” N, 21°59°55” E, UTM: EC66)

Srédlesny obiekt o powierzchni 3,4 ha, z czego potowe powierzchni zajmowato otwarte
lustro wody. Reszte obszaru zajmowatly torfowiska sfagnowe — duzy fragment w czesci
centralnej obiektu, miejscami z pozostato§ciami martwych drzew oraz przy poétnocno-za-
chodnim brzegu, z obumartymi drzewami na catej powierzchni. Pozostate brzegi zbiornika
porastat zwykle waski pas roslinnosci szuwarowej. Czgs$¢ podinocna obiektu otoczona byta
dabrowa, a potudniowa — gtéwnie borem mieszanym. Zbiornik podzielony byt torfowi-
skiem na dwie mniejsze cze$ci — nazywane dalej zbiornikiem poinocnym i potudniowym.
Kontrolowano wschodni brzeg zbiornika poludniowego i tylko w jednym punkcie zbior-
nik pétnocny. Woda w zbiorniku potudniowym byta me¢tna i bez brunatnej barwy. Woda w
zbiorniku potnocnym miata lekko brunatng barwe. Przy zbiorniku potudniowym znajdowat
sie niewielki, bezdrzewny fragment ladu wykorzystywany rekreacyjnie, z niewielkg wyrwa
w szuwarach i odstonietym dnem piaszczystym. W pozostatych miejscach zbiornik otoczony
byt zadrzewieniami, wérdd ktorych przebiegata waska, zalana droga gruntowa przerosnigta
Juncus effusus, Molinia caerulea 1 miejscami Calla palustris. Formacje ro$linne tworzyty
uktad, ktory podzieli¢ mozna na 3 strefy. Byty to: a) ptytko podtopiona i waska strefa brzez-
na, bezposrednio przy ladzie — poro$nieta zazwyczaj J. effusus i M. caerulea; odmiennie
w miejscu o charakterze rekreacyjnym, podtopione byty przewaznie do$¢ niskie trawy ros-
nace na podlozu mineralnym; w sktad omawianej strefy wchodzita réwniez wspomniana
juz droga gruntowa; b) podtopiony, waski (do kilku metrow) pas torfowiska sfagnowego
(w kontrolowanych miejscach najczesciej graniczyt z otwartym lustrem wody bez helofi-
tow), przerosniety J. effusus oraz rzadko pojedynczymi Carex lasiocarpa; omawiana strefa
w niektérych miejscach zdominowana byta przez zwarte ptaty C. palustris, gdzie zanikat
J. effusus; c) szuwar rosnacych w lustrze wody, najczesciej luzno stojacych Carex rostrata
lub (rzadziej) — bardzo luzno stojacych C. lasiocarpa.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 13 V1 2013 — bardzo liczna populacja, obserwowano
setki osobnikow. W obrebie poludniowej czesci obiektu imagines stwierdzono na Juncus
effusus, Molinia caerulea 1 innych gatunkach traw oraz marginalnie na Carex lasiocarpa.
Najwyzsze skupienia osobnikéw obserwowano na terenie o charakterze rekreacyjnym —
w niskich (wysokos$ci od kilkunastu do kilkudziesieciu cm), podtopionych trawach rosng-
cych na podtozu mineralnym (strefa a) — dochodzito ono maksymalnie do ponad 20 im./m?
i czesto powyzej 10 im./m2 Na terenie rekreacyjnym liczne imagines w wysokich skupie-
niach (do ponad 10 im./m?) — stwierdzono rowniez w niskich trawach rosnacych na ladzie,
poza strefag podtopienia. Poza terenem rekreacyjnym, wysokie skupienia obserwowano
w strefach a) oraz b) — w sprzyjajacej roslinnosci (J. effusus i M. caerulea) kilka osobnikoéw
na m? stale i nierzadko okoto 10 im./m?. W cz¢$ciowo zadrzewionych fragmentach przy
strefie a) — pojedyncze imagines przebywaly rowniez na M. caerulea, ktore rosty poza strefa
podtopienia. Osobniki teneralne obserwowano wytacznie w strefie b) w obrebie formacji
J. effusus. Kilka dojrzatych imagines stwierdzono tez w strefie ¢) — we fragmencie bardzo
luznego szuwaru C. lasiocarpa rosngcego w lustrze wody. Kontrola tylko jednego punktu
przy zbiorniku pélnocnym (mate stanowisko wedkarskie), rowniez wykazata bardzo liczne
imagines na J. effusus oraz na rosngcym w ptytkiej wodzie, malym ptacie manny jadalnej
Glyceria fluitans (L.) R.Br.
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4. Zgoérznica (Czarne Bagno) (51°58°27” N, 22°0°13” E, UTM: EC65)

Obszar bagienny oraz zbiorniki o tgcznej powierzchni ok 4,5 ha. W otoczeniu przewazat
krajobraz rolniczy. Mate fragmenty lasu obecne byty przy czesci zachodniej i pétnocne;j.
W zachodniej czgsci stanowiska znajdowat si¢ maty izolowany zbiornik. Poza tym znaczng
cze$¢ obszaru (ponad 2 ha) zajmowal wigkszy zbiornik — skladajacy si¢ z dwoch czesci
— potudniowej i péinocnej. Zbiornik czesto porastaty wicksze platy tataraku zwyczajne-
go Acorus calamus L. Pod wzglgdem wystepowania Nehalennia speciosa kontrolowano
wschodni brzeg czgéci poéinocnej zbiornika. Poza agregacjami A. calamus brzeg ten pora-
stat z reguty waski pas niskiej ro$linno$ci szuwarowej. Pas ten mozna podzieli¢ na dwie
strefy: a) strefe graniczacg z ladem, czesto z ptytko podtopionymi agregacjami Glyceria
Sfluitans 1 Juncus effusus na podtozu mineralnym oraz b) wlasciwg strefe bagienng. Stre-
fa bagienna poros$nicta byta przez rézne gatunki roslin — od wzglednie czystych agregacji
J. effusus po jego formacje mieszane z Carex rostrata (ktéra w niektdrych miejscach znacz-
nie dominowata nad J. effusus) oraz niezbyt masywnymi kepami Carex elata. Odnotowano
rowniez wystepowanie w domieszce: siedmiopalecznika btotnego Comarum palustre L.
1 4. calamus, ktory w niektdrych miejscach wkraczat dos¢ licznie. Helofity tworzyty forma-
cje o roznej gestosci. Pomiedzy nimi nie wystepowaty mchy. Wodg w strefie b) charaktery-
zowala wysoka klarowno$¢ przy lekko brunatnym zabarwieniu.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 13 V1 2013 —bogata populacja, chociaz juz nie tak jak
na stanowisku poprzednio omawianym — stwierdzono ponad 200 osobnikéw. Dojrzate ima-
gines obserwowano rownie czgsto w strefie a) jak 1 b) na Juncus effusus, Carex rostrata oraz
Glyceria fluitans. W strefie a) imagines przesiadujace w agregacjach G. fluitans zdawaty
si¢ by¢ skupione najgesciej (do ponad 10 im./m?). Osobniki teneralne obserwowano tylko
w strefie b) — najliczniej we wzglednie czystych agregacjach J. effusus oraz formacjach
mieszanych J. effusus z waskolistng forma C. rostrata lub jej przewaga.

5. Bialoglina (51°53°1” N, 22°3°17” E, UTM: EC74)

Zaglebienie w krajobrazie rolniczym o powierzchni ok. 1 ha. Od potudniowo-wschod-
niej strony graniczylo z drogg Wnetrze-Grudz. Na zachodzie, w odlegtosci kilkudziesigciu
metrow od obiektu znajdowata si¢ zabudowa wiejska. Zaglebienie wypehiat silnie zaros-
nicty (gléwnie pata szerokolistng Typha latifolia L.) zbiornik wodny. Miejscami wystepo-
waty wigksze powierzchnie otwartego lustra wody. Kontrolowano poludniowo-wschodnig
czes$¢ obiektu, gdzie znajdowal si¢ fragment otwartego lustra wody wielkos$ci kilku arow.
Wystepowata tu strefa brzezna z ptytko zalanymi Juncus effusus i trawami. Dalej w kierun-
ku lustra wody strefa ta przechodzita w pto torfowcowe. Byto ono w wigkszosci miejsc pod-
topione. Roslinno$¢ porastajaca pto tworzyta bardzo skomplikowany uktad o nieregularnej
strukturze. Na ple stale wystepowat J. effusus — pedy o rdéznej masywnos$ci z dominacja
mniejszych, stojace generalnie luzno, tylko miejscami gesciej. Poza tym wystepowaly tez
licznie: Comarum palustre, niewielkie kepy Carex elata oraz niskie trawy. C. elata byty
liczniejsze tuz przy lustrze wody, gdzie budowaty miejscami geste fitocenozy. Plo porastaty
rowniez regularnie, stojace w pewnych odstepach 7. latifolia.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 VI 2013 — 3 im. na trawach 1 Juncus effusus
w podtopione;j strefie brzeznej oraz 4 im. w strefie pta torfowcowego na J. effusus. W strefie
pta torfowcowego dodatkowo 2 osobniki teneralne w obrebie ptatu mato masywnych, luzno
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stojacych pedow J. effusus, otoczonego przez pojedyncze Typha latifolia oraz ich obumarte
czescl.

6. GrudzI (51°52°38” N, 22°3°6” E, UTM: EC74)

Bagno o powierzchni ok. 2 ha w krajobrazie rolniczym, otoczone malymi fragmentami
lasu, takami i polami uprawnymi. W centrum znajdowatl si¢ zbiornik o powierzchni ponad
0,3 ha. Kontrolowano potudniowg cze$¢ obiektu. Formacje roslinne mozna podzieli¢ na
4 strefy: a) brzezna, z podtopionymi trawami i Carex lasiocarpa; b) dalej w kierunku zbiorni-
ka — szeroka strefe z dominacja kep Carex elata o zréznicowanej wielkos$ci z przewaga dos¢
masywnych, tworzacych geste lany, z niewielka domieszka C. lasiocarpa 1 Carex vesicaria
lub bez niej; ¢) strefe przy zbiorniku z nielicznymi torfowcami, poro$nigta C. elata i forma-
cja mieszang C. elata z C. lasiocarpa oraz niezbyt licznym Juncus effusus. Byty tu rowniez
miejsca z niewielkimi agregacjami C. lasiocarpa. Strefa ta graniczyta z lustrem wody lub
(czesciej) — przechodzita w strefe d) — pas Carex rostrata, rosngcych luzno w zbiorniku
1 gesto na jego pograniczu z torfowiskiem. Lustro wody porastaty liczne Potamogeton sp.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 VI 2013 — obserwowano tacznie ponad 100 im.
W strefie a) stwierdzono tylko kilka osobnikow. Wiecej byto ich w strefie b), a zdecydo-
wanie najliczniej wystgpowaly w strefie c¢). Osobniki teneralne stwierdzono w agregacjach
Carex elata w strefie b) oraz we wzglednie czystych (C. elata) i mieszanych formacjach
C. elata z Carex lasiocarpa w strefie c). Najgesciej jednak w niewielkich agregacjach
C. lasiocarpa w poblizu lustra wody w strefie c¢). Strefe d) kontrolowano tylko w malym
stopniu.

7. Grudz II (51°52°31” N, 22°3°’5” E, UTM: EC74)

Zaglebienie w krajobrazie rolniczym o powierzchni okoto 1 ha, otoczone lakami, pola-
mi uprawnymi oraz matymi fragmentami lasu. Powierzchni¢ ok. 0,6 ha zajmowat zbiornik
dystroficzny. Kontrolowano wschodnig oraz pénocno-wschodnig czes$¢ obiektu. Szeroka
strefe brzezna poprzedzajgca zbiornik porastaty: Sphagnum sp., Comarum palustre, agrega-
cje Juncus effusus, oraz dos¢ luzne, mieszane formacje Carex lasiocarpa z J. effusus o mato
masywnych pedach, stojacych gtownie pionowo. Na pdtnocy przebiegata rowniez zalana
droga gruntowa z J. effisus. Na calej (§rednio 20 m) szerokosci tej strefy — podtoze mineral-
ne znajdowato si¢ na glgbokosci do 30 cm. Strefa brzezna byta rowniez w wigkszo$ci miejsc
zalana bardzo plytko, o gltebokosci wody do kilkunastu cm. Strefa ta w badanych czgsciach
obiektu konczyta si¢ bezposrednio przy zbiorniku lub przechodzita w luzny szuwar Carex
rostrata rosngcy w lustrze wody.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 VI 2013 stwierdzono ponad 30 im. — w rozprosze-
niu, z pojedynczymi zachowaniami rozrodczymi, bez osobnikéw teneralnych. Stwierdzono
je w agregacjach Juncus effusus oraz (czgsciej) — w do$¢ luznych, mieszanych formacjach
Carex lasiocarpa z J. effusus.

8. Grudz III (51°52°21” N, 22°3°5” E, UTM: EC74)

Torfowisko o powierzchni ok. 1 ha w matym lesie (w przewadze lisciastym) polozo-
nym wsrod pol. Kontrolowano wschodnig oraz potudniowo-wschodnig cz¢$¢ obiektu.
W glebszych strefach centralnych dominowaty wysokie, masywne kepy Carex elata. Kepy
te czesto staty w dos¢ duzych odstepach, gdzie pomiedzy nimi wystepowaty niewielkie
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przestrzenie otwartego lustra wody. Blizej lasu panowata nizsza i ré6znorodna ro$linnos¢,
ztozona z formacji mieszanych i niewielkich agregacji: Juncus effusus, traw, Eriopho-
rum angustifolium, Carex lasiocarpa, Eleocharis sp., miejscami stabo wyro$nigtych pe-
dow trzciny pospolitej Phragmites australis (Cav.) TRIN. ex STEUD. W obrebie tej strefy na
poludniowym wschodzie rést nieco wigkszy fragment formacji mieszanej C. lasiocarpa
z waskolistng formg E. angustifolium i licznym Comarum palustre.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 V1 2013 — 6 im. w obrgbie mieszanej formacji
Carex lasiocarpa z Eriophorum angustifolium w potudniowo-wschodniej czesci obiektu.

9. Wesoléwka (51°51°39” N, 22°13°24” E, UTM: EC84)

Torfowisko o powierzchni ok. 0,6 ha w lesie sosnowym. Kontrolowano jego wschod-
nig czgs¢. Waska strefa brzezna porosnigta byta turzyca siwg Carex canescens L., Juncus
effusus oraz Carex vesicaria. Poza tym torfowisko porastaly mato masywne Carex elata,
nierzadko z domieszkg Carex lasiocarpa, rzadziej z domieszka C. vesicaria, Carex rostrata.
Torfowce wystepowaly miejscami — czesto catkowicie pod woda.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 VI 2013 — ponad 100 im. Najgesciej w strefie
brzeznej: na Carex canescens oraz Juncus effusus, jednak bez osobnikow teneralnych. Licz-
nie tez w pozostatych partiach obiektu (w tym liczne osobniki teneralne), w obrebie szuwa-
row Carex elata oraz formacji mieszanych C. elata z Carex lasiocarpa.

10. Nowy Stanin (51°50°53” N, 22°8°39” E, UTM: EC74)

Torfowisko sfagnowe o powierzchni ok. 1,1 ha w lesie sosnowym. Kontrolowano jego
poocng czgs¢. Dominowaly: szuwary Juncus effusus, jego formacje mieszane z Carex ve-
sicaria oraz szuwary C. vesicaria. Rzadko wystgpowaty male skupiska Carex rostrata. Na
powierzchni torfowiska staty pojedyncze, niewielkie obumarte Pinus sylvestris.

Obserwacja Nehalennia speciosa: 14 VI 2013 — okoto 150 im. Osobniki dojrzate oraz
teneralne — licznie w formacjach Juncus effusus, jego formacjach mieszanych z Carex vesi-
caria. Jednak najliczniej we wzglednie czystych agregacjach C. vesicaria.

Wyniki i dyskusja
Rys historyczny stanowisk

Analiza map historycznych (starszych z roku 1914 oraz mtodszych — z roku 1937/38)
wskazala, ze wigkszo§¢ obserwowanych na stanowiskach zbiornikéw ma geneze antropo-
geniczng (nr 1-3, 6, 7 1 prawdopodobnie nr 5). Stanowisko nr 1, obecnie otulone lasem,
na mapie starszej nie jest naniesione, jednak znajdowatoby si¢ w obrebie lasu. Na mapie
mtodszej jest zaznaczone jako male bagno, otoczone gltéwnie terenem otwartym. Poniewaz
zbiornik na stanowisku nr 1 jako jedyny z badanych zbiornikéw nie widnieje na mapie
mlodszej — jest on ewidentnym potorfiem, zwtaszcza ze jego linia brzegowa posiada miej-
scami proste krawedzie. W poblizu stanowiska nr 1 na mapie miodszej, naniesionych jest
rowniez kilka znacznie mniejszych niz na tym stanowisku zbiornikéw. Na mapie mtodszej
symbolem ,,torfownie” oznaczone sg obiekty nr 2, 6, 7, gdzie obecnie wystepuja zbiorniki
o bardzo regularnych liniach brzegowych. Stanowisko nr 5 na starszej mapie znajduje si¢
w obrebie kompleksu podmoktych terendéw otwartych, jego krawedzie nie sa jednak zazna-
czone. Zbiornik pojawia si¢ na tym stanowisku dopiero na mapie z 1938 r., co wskazuje
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na jego prawdopodobng geneze antropogeniczng. Na starszej mapie stanowisko nr 3 jest
oznaczone jako bagno $rédlesne. Na mapie mlodszej na tym stanowisku, pojawia si¢ po-
dobny do obecnego zbiornik, a poludniowo-zachodnia cz¢s¢ tego obiektu, przeciwnie do
stanu obecnego — jest wylesiona. Zbiornik ten cechuje nietypowe rozmieszczenie duzych
fragmentow torfowisk sfagnowych — w centrum i przy brzegu pétnocno-wschodnim, ktére
byty czesciowo lub catkowicie zajete przez obumarte drzewa. Krawedzie tych torfowisk
od strony wody, sprawiajg wrazenie ,,Scigtych” i kanciastych. Cechy te wskazuja, ze row-
niez ten do$¢ duzy zbiornik ma pochodzenie antropogeniczne, a zadrzewiony fragment
torfowiska z Eriophorum vaginatum przy brzegu p6inocno-zachodnim jest fragmentem
reliktowym, niewyeksploatowanym. Obecnie wyodrebnia si¢ w tym fragmencie pas silniej
podtopionej strefy od strony brzegu, poro$nigty przez drzewa o mniejszych rozmiarach —co
przypomina okrajek torfowiska wysokiego typu kontynentalnego. Od tej tendencji odcina
si¢ stanowisko nr 4 —jest to jedyny z badanych zbiornikow, ktory widnieje na mapie starsze;j,
nastepnie na mapie mtodszej ma mniejsza powierzchnie. Moze mie¢ on naturalng geneze,
jednak w ocenie autora nie jest to pewne, za sprawg nielicznego wystepowania prostych
krawedzi linii brzegowej oraz starego wieku rzezby glacjalnej tego obszaru. Stanowisko nr
4 otacza na kazdej z map teren podobny do obecnego — bardzo matly fragment lasu w czgséci
potnocnej oraz tereny otwarte w pozostatych czeSciach. Na mapie starszej grupa stanowisk
nr 68 znajduje si¢ w obrebie wigkszego kompleksu lesnego, w przeciwienstwie do stanu
obecnego. W okolicy, gdzie si¢ znajduja, zaznaczone jest tylko jedno niewielkie bagno.
Trudno ustali¢, czy odpowiada ono ktoremukolwiek z tych stanowisk, poniewaz wydaje
si¢ leze¢ nieco bardziej na wschdd. Pozostate stanowiska: nr 2 — na mapie starszej nienanie-
sione (oznaczone jako las), pojawia si¢ jako eksploatowane torfowisko na mapie mlodsze;j;
nr 9 — oznaczone jest jako las na wszystkich mapach; nr 10 — nie widnieje na mapie starszej
(oznaczone jako las), na mapie miodszej zaznaczone jako $rodlesna tgka.

Podsumowujac — wiele stanowisk nie wystepuje w ogole na mapach starszych a jedno
znich nawet na mapie mtodszej. Na mapach starszych, poza obecnoscig pobliskich torfowisk
mniejszych niz badane, rownoczesénie brak jest takze pobliskich, torfowisk znacznie od nich
wigkszych. Natomiast na mapie mtodszej stanowisko nr 9 nie wystepuje, pomimo Ze sg na
niej naniesione liczne mniejsze torfowiska. Tego typu sytuacje obserwuje si¢ rowniez stale
na sasiednich terenach i dotycza one takze obiektow o znacznej powierzchni. Na przyktad
w obrebie Zaklesto$ci Lomaskiej nawet torfowisko o powierzchni 37 ha pojawia si¢ ,,znie-
nacka” na mapie mtodszej i bez §ladow eksploatacji (stanowisko nr 15 u MikorAICZUKA
1 Miraczewskies 2012). Tak duzy obiekt nie mogt zosta¢ przeoczony przez wcezesniejszych
kartografow. Przyczyny takich sytuacji sa niejasne. Z jednej strony mato prawdopodobne
wydaje si¢ pomijanie torfowisk przy sporzadzaniu map. Z drugiej jednak strony zalezy to
od stosowanej metodyki sporzadzania map. Prawdopodobna przyczyng ich braku moze by¢
zaawansowane stadium sukcesji lesnej w przesztosci. Za mozliwoscig istnienia w przeszto-
$ci zbiorowisk lesnych na tych torfowiskach, przemawia takze powszechne wystepowanie
silnie roztozonych torfow, przynajmniej w stropowych czg$ciach z16z. Problematyka ta wy-
maga dalszych badan.

Analiza zdj¢¢ z programu Google Earth wykazala na badanych stanowiskach oscy-
lacje poziomu wod gruntowych, podobne do tych z sgsiednich terendw (MIKOLAICZUK
2013). Oscylacje te w zaleznosci od stanowiska miaty r6zng dynamike. Mozna jednak
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zdecydowanie stwierdzi¢, ze strefy oznaczone symbolem a) oraz przynajmniej cze$¢ stref
brzeznych — ulegly wyschnigciu w roku 2012. Ich ponowne podtopienie nastapito na sku-
tek silnego podniesienia si¢ poziomu wod wiosng 2013 r. Niewykluczone, ze fragmenty
badanych stanowisk oraz niektore cate obiekty (zwlaszcza nr 9 i 10), mogty dtugotrwale
wysycha¢ przed rokiem 2010, zgodnie z obserwowanymi oscylacjami poziomu wody na
sasiednich terenach (Mikorajczuk 2013).

Otoczenie 1 struktura wodno-ro$linna stanowisk

Pomijajac stwierdzone i potencjalne wptywy antropogeniczne, mozna stwierdzié, ze sta-
nowiska 1, 3, 4 majg generalnie ,,jeziorny” charakter, gdzie wigckszo$¢ siedlisk Nehalennia
speciosa znajduje si¢ w obrebie wigkszego zbiornika. Pozostate stanowiska majg charakter
torfowiskowy ze zbiornikami lub bez zbiornikéw. Na stanowiskach nr 2 1 5 wystgpowaly
liczne, niewielkie powierzchnie otwartego lustra wody, zarastajace plem oraz uwodnione
fragmenty torfowisk sfagnowych z dala od lustra wody, tworzac mozaikowy charakter. Na-
tomiast torfowiska otaczajace zbiorniki na stanowiskach nr 6 i 7, sktadaly si¢ ze stabilnej
warstwy silnie roztozonego torfu. Przynajmniej na stanowisku nr 7 zalegata ona bezposred-
nio na ptytko lezacym podtozu mineralnym. Zbiorniki na stanowiskach nr 6 i 7 nie mialy
wigkszego wptywu na otaczajace je torfowiska. Stanowiska nr 8—10 sg typem torfowisko-
wym bez zbiornikéw — jako zalana, przero$nigta przez helofity i (nie zawsze) torfowca-
mi, warstwa silnie roztozonego torfu. Jedynie cze$¢ centralna stanowiska nr 8 byta nieco
glebsza 1 porosnieta przez duze kepy Carex elata, stojace w pewnych odstepach, pomigdzy
ktérymi wystepowaty mate powierzchnie otwartego lustra wody.

Jak podaja BERNARD 1 BuczyNski (2008), larwy oraz imagines Nehalennia speciosa za-
siedlaja zwykle: (A) waska strefe ptywajacych i zalanych mat roslinnosci na pograniczu
otwartego lustra wody jezior i zbiornikdw; (B) ptytkie, przynajmniej okresowo silnie uwod-
nione fragmenty w obrebie torfowisk przejsciowych i niskich. Stanowiska nr 810 reprezen-
tuja typ (B). Na stanowiskach nr 1, 3 i 4 reprezentowany byt w kontrolowanych czgéciach
typ (A), chociaz na stanowisku nr 1 szerokos$¢ szuwaréw w zbiorniku dochodzita nawet do
20 m. Na stanowisku nr 2 nie kontrolowano porosnigtego turzycami skraju pta przy lustrze
wody, ktory by¢ moze byt zasiedlany — jako klasyczny typ (A). Stwierdzono natomiast
rozw0j w zalanych strefach poprzedzajacych plo torfowcowe — typ (B). Na stanowisku nr
5 dojrzate i teneralne imagines stwierdzono w podtopionych partiach pta torfowcowego,
z dala od lustra wody — typ (B). Na stanowiskach nr 6 1 7 zbiorniki nie majg istotnego wpty-
wu na zasiedlane torfowiska w ich otoczeniu — siedliska te reprezentuja typ (B). Jednakze
wysoce prawdopodobne jest rowniez zasiedlanie na stanowisku nr 6 gestych szuwaréw Ca-
rex rostrata w strefie pomigdzy torfowiskiem a otwartym lustrem wody, jako typ (A). Na
stanowiskach nr 1-7 1 9 — imagines stwierdzono w plytko podtopionych strefach brzeznych,
ktére przynajmniej w przypadku stanowisk nr 3—6 nie byly dotychczasows strefg rozwoju.
Na stanowisku nr 3 liczne imagines stwierdzono tez poza strefg podtopienia.

Stanowiska nr 4-7 leza czeSciowo lub catkowicie w krajobrazie rolniczym. Biorac pod
uwage, ze nie wszystkie tego typu obiekty zostaly na tym terenie zbadane, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze stanowisk iglicy w krajobrazie rolniczym istnieje na tym terenie
wiecej. Ich stosunkowo czeste wystepowanie, wydaje si¢ mie¢ zwigzek z geologig terenu.
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Na tym obszarze powszechnie wystepuja ubogie piaski (prawdopodobnie jako pokrywy
eoliczne czy tez dobrze wysortowane piaski fluwioglacjalne). Piaski eoliczne czasem wy-
stepuja tu w postaci wydm, dobrze wyodrebniajacych si¢ w rzezbie terenu. Taki charakter
podtoza sprzyja niskiej zyznosci zaglebien bezodptywowych. Zapewne sprzyja to tez dhuz-
szemu ich zachowaniu w stanie wzglednie niskiej trofii, mimo braku otuliny le$nej. Na
uwage zastuguje przede wszystkim stanowisko nr 4 — ktoére od minimum stu lat, a prawdo-
podobnie znacznie dluzej — lezy gtéwnie w terenie otwartym.

Zasiedlane formacje ro$linne

Zasiedlane formacje helofitow dzielg si¢ na badanym terenie na dwie grupy: mieszane
(gdzie dwa gatunki odpowiadaja za specyfike struktury przestrzennej w mniej wigcej po-
dobnym stopniu) 1 wzglednie monogatunkowe. Czyste formacje Carex rostrata w strefach
¢) i d) badano tylko w niewielkim stopniu. Nehalennia speciosa prawdopodobnie wystepo-
wata w nich, jesli byty geste, co zdarzalo si¢ w strefie przejsciowej pomiedzy lustrem wody
a torfowiskiem. W bardzo wielu przypadkach szuwary C. rostrata w tych strefach, zdawaty
si¢ by¢ jednak niesprzyjajace N. speciosa —rosty w wodzie o raczej znacznej glebokosci, gdzie
byty luzne i budowane przez masywne pedy. Poza wyzej opisanymi przypadkami, wzglednie
czyste formacje C. rostrata, zasiedlane byly na stanowiskach nr 1 i 4. Natomiast wzglednie
czyste formacje Carex lasiocarpa, zasiedlane byly na stanowisku nr 6. Powyzsze gatunki tu-
rzyc stanowity jednak na kilku stanowiskach istotne elementy formacji mieszanych.

Imagines na Juncus effusus obserwowano bardzo czgsto. Stwierdzono tez jego wiodaca
role na stanowiskach nr 3—5 i 10. Na stanowisku nr 3 osobniki teneralne obserwowano
wylacznie w obrebie szuwardw J. effusus. Na tym stanowisku dolne partie tych szuwa-
row, wypehiaty ztogi obumartych pedow J. effusus. Ztogi te miejscami zanikaty lub byty
mniej geste, co tworzylo bardziej otwarte ,,korytarze” z odstonigtymi i podtopionymi tor-
fowcami. Wszystko to przerastaty zywe pedy J. effusus o réznej masywnosci z przewaga
bardziej masywnych, stojace pionowo lub w nieznacznym nachyleniu. Uktad ten nawigzuje
do najbardziej sprzyjajacej dla gatunku struktury wskazanej przez BERNARDA 1 WILDERMUT-
HA (2005a). Struktura ta jednak w poréwnaniu do typowych formacji turzycowych — byta
zdecydowanie bardziej luzna w wyzszych partiach i charakteryzowata si¢ mniejszg liczbg
pedow zawieszonych w przestrzeni. Podobng do tej ze stanowiska nr 3, strukture szuwarow
J. effusus obserwowano na stanowisku nr 10. Na stanowisku nr 4 J. effusus gral wiodaca
role lub stanowit wazny sktadnik formacji mieszanych z Carex rostrata. W pordwnaniu do
stanowiska nr 3 — zywe pedy wzglednie czystych formacji J. effusus staly na stanowisku nr
4 zazwyczaj w wigkszym nachyleniu. Na stanowisku nr 5 struktura ro§linnoSci porastajacej
pto byta bardzo nieregularna. Osobniki dojrzale oraz teneralne obserwowano na tym stano-
wisku w miejscach z podtopionymi torfowcami, ktore byty przero$niete luzno mato masyw-
nymi pedami J. effusus. W otoczeniu tych miejsc staty niewielkie Typha latifolia oraz ich
obumarle czgséci — ktore by¢ moze graty istotng role — zageszczajac strukture.

Przynajmniej do 2005 r. w Europie, znane byto tylko jedno stanowisko w Brandenburgii,
gdzie wiodaca role odgrywat Juncus effissus (BERNARD, WILDERMUTH 2005a). W Polsce Neha-
lennia speciosa obserwowana byla na tej roslinie dotychczas rzadko. Stanowiska z udziatlem
situ rozpierzchlego opisano w kilku pracach, jednak bez stwierdzenia wiodacej jego roli
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(BERNARD, DARAZ 2008; BERNARD, BuczyXski 2008; MicHaLczuk 2012; Mikorajczuk, Mi-
LACZEWSKA 2012; BuczyNski i in. 2014). Znane autorowi, niezasiedlone przez N. speciosa
formacje J. effusus sa budowane przez kgpy o bardzo duzej masywnosci, stojace nierzadko
w pewnych odstepach. W obrebie takich formacji pedy stojg luzno i czesto w znacznym
nachyleniu, a ztogi pedéw obumartych i/lub domieszki innej ros$linnosci o waskich lisciach
sg mato obfite. Niewykluczone, ze w przypadku formacji budowanych przez kepy J. effusus
0 znacznej masywnos$ci — wazna dla N. speciosa jest obecnos¢ obfitych ztogéw obumar-
tych pedow i innej roslinnosci waskolistnej, poniewaz istotnie zaggszczajg one strukture
takich formacji. Nieliczne osobniki mogg zasiedla¢ bardzo masywne formacje pozbawione
tego typu domieszek, zazwyczaj jednak w sytuacji, gdy obok wystepuja formacje bardziej
korzystne (np. turzyc waskolistnych). Natomiast w przypadku formacji budowanych przez
pedy o mniejszej masywnosci 1 tworzace geste formacje tanowe — domieszki pedow ob-
umartych/roslinnosci waskolistnej sag zdecydowanie elementem opcjonalnym. Jak pokazuja
obserwacje z obszarow Zaklesto$ci Lomaskiej i centralnych partii Rowniny Lukowskiej
— zwarte szuwary J. effusus o do$¢ duzej, sredniej i matej masywnosci — sa zasiedlane po-
wszechnie (Mikoraiczuk mat. niepubl.). Dlatego wzglednie trwale podtopione zbiorowiska
tej rosliny nie moga by¢ pomijane przy poszukiwaniach N. speciosa.

Na stanowisku nr 6 na znacznej powierzchni role wiodacg, odgrywaty mato masywne
1 do$¢ masywne kepy Carex elata lub byty one istotnym sktadnikiem formacji mieszanych.
Wiodaca rolg tej turzycy stwierdzono tez na stanowisku nr 9, gdzie kepy byty bardzo smu-
kte a liscie staty czgsto tylko w nieznacznym nachyleniu lub pionowo — co jest typowym
przyktadem korzystnego uktadu budowanego przez ten gatunek turzycy. Stanowisko nr 9
cechowata wyrazna dystrofia, co zapewne powodowato niewielki rozrost kep tej turzycy.
Zazwyczaj ro$nie ona w siedliskach zyzniejszych, gdzie jest w wielu przypadkach zbyt ma-
sywna, by tworzy¢ sprzyjajace dla N. speciosa formacje. Wiodaca rola C. elata znana jest
juz z szeregu stanowisk w Europie (BERNARD, WILDERMUTH 2005a; FiorENZA, PECILE 2009;
MonNERAT 2008; GanDER 2010; KaLniyg 1 in. 2011). W Polsce dotychczas znana z dwoch
stanowisk — przy czym jedno z tych stwierdzen jest oparte na prawdopodobnym, jednak nie
do konica pewnym oznaczeniu turzycy (MicHaLczuk 2012; Mikotajczuk 2013).

Kolejnym gatunkiem, ktory odgrywat wiodaca rolg, byta Carex vesicaria — w ktorej
szuwarach na stanowisku nr 10 stwierdzono najwigcej zarowno teneralnych jak i dojrzatych
imagines. Wiodacg rolg odgrywata tez na szeregu stanowisk w obrgbie centralnych partii
Réwniny Lukowskiej 1 Zaklgstosci Lomaskiej (Mikoraiczuk 2013, mat. niepubl.). Zasiedla-
ne sg formacje raczej geste, budowane przez pedy umiarkowanie i mato masywne. Wzmian-
ki o tej roslinie nie wystepuja w syntezie europejskiej (BERNARD, WILDERMUTH 2005a).

Wytacznie dojrzate imagines obserwowano tez na Eriophorum vaginatum w obrebie
brzeznych partii stanowiska nr 2. Formacje E. vaginatum moga gra¢ jednak role wiodaca,
co obserwowano juz w Polsce na szeregu stanowisk (Mikoraiczuk 2013, mat. niepubl.;
BuczyNski 1 in. 2014). Zasiedlanie formacji E. vaginatum moze wigzac si¢ z silnym pod-
niesieniem poziomu wody (Mikorajczuk 2013; BuczyNski i in. 2014). Roslina ta wystepuje
przede wszystkim na torfowiskach w fazie wysokiej, ktore czesto sa dla Nehalennia spe-
ciosa zbyt mato uwodnione. Wzmianki o E. vaginatum réwniez nie wystepuja w syntezie
europejskiej (BERNARD, WILDERMUTH 2005a).
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Ogotem wiec obecno$¢ Nehalennia speciosa, stwierdzono (z rozwojem) w formacjach
wzglednie monogatunkowych: Juncus effusus (stanowiska nr 3, 4, 5, 10), Carex rostrata
(stanowisko nr 1, 4), Carex elata (stanowiska nr 6, 9), Carex lasiocarpa (stanowisko nr 6),
Carex vesicaria (stanowisko nr 9); a takze réznych formacjach mieszanych, gdzie pewnie
lub prawdopodobnie zachodzi rozwdj larwalny: Juncus effusus + Carex rostrata (stano-
wiska nr 2 i 4, z rozwojem), J. effusus + Carex vesicaria (stanowisko nr 10, z rozwojem),
Carex elata + C. lasiocarpa (stanowiskanr 619, z rozwojem), Carex lasiocarpa + J. effusus
(stanowisko nr 7), C. rostrata + C. lasiocarpa (stanowisko nr 2 z rozwojem), C. lasiocarpa
+ Eriophorum angustifolium (stanowisko nr 8).

Odrebne zagadnienie stanowi roslinno$¢ bardzo ptytko podtopionych stref brzeznych. Nie
stwierdzono w ich obrebie rozwoju Nehalennia speciosa, jednak obserwowano bardzo licz-
ne dojrzate imagines. Poza gatunkami roslin wykazanymi rowniez w strefach rozwoju oraz
Eriophorum vaginatum (na stanowisku nr 2) i Carex canescens (na stanowisku nr 9), iglice
obserwowano w strefach brzeznych, glownie na trawach réznych gatunkow. Na stanowisku
nr 4 byla to Glyceria fluitans. Na stanowisku nr 3 poza nieoznaczonymi, niskimi trawami,
wykorzystywana byta gtéwnie Molinia caerulea, rosngca w czgsciowo zadrzewionych stre-
fach brzeznych — obserwowano stale po kilka osobnikéw N. speciosa na jednej kepie, poje-
dyncze osobniki réwniez na kepach rosngcych na ladzie. Podsumowujac — na terenie badan
ro$linno$¢ wykorzystywana przez imagines oraz odgrywajaca role wiodaca, reprezentowa-
na jest przez szerokie spektrum gatunkéw. Zmienno$¢ obejmuje tez strukturg zasiedlanych
formacji, ktéra moze si¢ wyraznie r6zni¢ od uwazanej za typowa (BERNARD, WILDERMUTH
2005a), budowana przez waskolistne Carex spp. Roznice wyrazajg si¢ pod wzgledem stopnia
nachylenia elementow, liczby, masywnosci i zwarcia pedow/kep (Fot. 1-5).

Fot. 1. Agregacja Carex lasiocarpa, stanowisko nr 6
Phot. 1. Aggregation of Carex lasiocarpa, the site no. 6.
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Fot. 2. Szuwar Carex elata, stanowisko nr 6
Phot. 2. Swamp of Carex elata, the site no. 6.

Fot. 3. Szuwar Juncus effusus, stanowisko nr 3
Phot. 3. Swamp of Juncus effusus, the site no. 3.
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Fot. 4. Szuwar Carex elata, stanowisko nr 9
Phot. 4. Swamp of Carex elata, the site no. 9.
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Fot. 5. Luzna formacja Juncus effusus, stanowisko nr 5

Phot. 5. Loose formation of Juncus effusus, the site no. 5.
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Rozmieszczenie imagines

Na stanowiskach nr 1-4 1 9, w strefach brzeznych oraz strefach oznaczonych symbolem
»a)” — obserwowano najwyzsze lub znaczne zaggszczenia imagines, wzglgdem pozostatych
stref na danym stanowisku. Przynajmniej strefy oznaczone w wynikach symbolem ,,a)”
na stanowiskach nr 3—6, prezentuja przyktad wykorzystywania przez imagines roslinnosci,
znajdujacej si¢ poza dotychczasows strefa rozwoju, o odmiennym charakterze — zwykle
traw, na stanowisku nr 3 rowniez w miejscach niepodtopionych. Na obserwowane tendencje
rozmieszczenia imagines, wydaja si¢ sktada¢ gtownie: wahania poziomu wody, warunki mi-
kroklimatyczne stref brzeznych i stref rozwoju larw. Jak wskazuja BERNARD 1 WILDERMUTH
(2005a), istotny dla gatunku jest mikroklimat, ktérego nie zapewnia zbyt luzna ros§linnosc¢.
Mozliwe, ze obecnos¢ ptytkiego podtopienia rodlinnosci w strefie brzeznej (czgsto trawia-
stej, ktora pod wieloma wzgledami przypomina Carex spp.) warunkuje jej korzystny dla
N. speciosa mikroklimat.

Przy powyzszym zatozeniu — na stanowiskach nr 1, 2 19, gdzie obserwowano imagines
w strefie brzeznej w wiekszych zageszczeniach — roslinnos¢ w strefie rozwoju larw byta
w wielu miejscach wyraznie mniej gesta, co moglo pogarsza¢ warunki mikroklimatycz-
ne 1 wzmaga¢ dyspersj¢ imagines. Trafiajac na strefe brzezng o lepszym mikroklimacie
1 0 gestszej roslinno$ci — zatrzymywaty si¢ w niej na dtuzej. Wyjasniato by to wieksze
zageszczenia osobnikdw w strefach brzeznych na tych stanowiskach. Z drugiej strony, dys-
persja imagines mogta by¢ tez wymuszana przez stabsze ich ostonigcie. Taka sytuacja sied-
liskowa byta ewidentnie powodowana przez podniesienie si¢ poziomu wody, co powoduje
przerzedzenie roslinnosci w glebszych czesciach i jednoczesne ptytkie podtopienie roslin-
nos$ci na obrzezach.

Powyzszy schemat nie wyjasnia jednak podobnych zachowan na stanowisku
nr 4, a zwlaszcza charakterystycznej sytuacji na stanowisku nr 3 — gdzie w bardziej otwar-
tej strefie terenu rekreacyjnego, imagines zasiedlaty trawy rosngce na podtozu mineralnym
w plytkiej wodzie lub ladzie, w ktorych zageszczenia dochodzity odpowiednio do ponad
20 im./m? i ponad 10 im./m?. Na stanowiskach tych nie stwierdzono typowego przerzedzenia
ro$linno$ci w strefie rozwoju N. speciosa. By¢ moze istotng role w tych przypadkach odegrat
glownie korzystny mikroklimat stref brzeznych w potaczeniu z wysoka liczebnoscig populacji.
Jednak uwage zwraca roéwniez specyfika struktury budowanej przez Juncus effusus w strefach
rozwoju. Gorne czesci tych formacji byly czesto wyraznie luzne, z niewielka liczbg pedow
zawieszonych w przestrzeni. Niewykluczone, ze przy duzej liczbie osobnikow — struktura
szuwarow J. effusus w gornych partiach jest nie do konca korzystna, co wzmaga dyspersje.

Bez wzgledu na zasugerowane mozliwosci, kwestia ta pozostaje odlegta od pelnych
wyjasnien 1 wymaga bardziej wnikliwych obserwacji. Nie jest jasne, czy wazniejszy jest
sam fakt podtopienia ros§linnosSci na obrzezach, czy moze jej przerzedzenie w glgbszych
czgsciach i teoretycznie mato korzystna struktura szuwardw Juncus effusus w ich wyzszych
partiach. Prawdopodobnym jest, ze wszystkie te czynniki odgrywaja role. Na wielu sta-
nowiskach ewidentny jest wplyw wahan poziomu wody. Przemawia za tym takze typowa
sytuacja ze stanowiska nr 1 u Mikoraiczuka (2013), gdzie w roku 2012 z umiarkowanym
1 niskim poziomem wody nie obserwowano N. speciosa w strefie brzeznej. Natomiast
w roku 2013, kiedy poziom wody znacznie si¢ podniost, imagines licznie rozlatywaty si¢
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na plytko podtopione trawy w strefie brzeznej, przy wyraznym przerzedzeniu roslinnosci
w pozostatych czesciach. W roku 2014 przy raczej niskim poziomie wody, imagines obser-
wowano w strefach brzeznych wyraznie mniej licznie niz w roku 2013. Podobna sytuacja
obserwowana byta na stanowisku nr 5 opisanym przez MIKorAICZUKA 1 MiLACZEWSKA (2012),
gdzie imagines skupione byly na skraju zalanego wysoka woda torfowiska z istotnie prze-
rzedzong roslinnoscia, a takze rozlatywaty sie na trawy w giab lasu. Przyktadem skrajnym
jest stanowisko nr 6 opisane w pracy MIKOLAICZUKA 1 MiLACZEWSKIES (2012), gdzie wskutek
bardzo wysokiego poziomu wody nastapita catkowita degradacja duzych powierzchni ro-
slinnosci torfowiskowej. Nieliczne imagines stwierdzono wowczas w sgsiedztwie powsta-
tego niedawno, rozlegtego lustra wody na Molinia caerulea.

Wykorzystywanie przez imagines ro$linnosci znajdujacej si¢ poza strefa rozwoju larw,
bylto obserwowane dotychczas rzadko, jednak regularnie (np. BERNARD, WILDERMUTH 2005a;
BERNARD, DarRAZ 2008; Daraz 2011; Mikoraiczuk 2013). Nie zawsze to zjawisko ma jed-
nakowy charakter. Z przyktadow tych mozna wydzieli¢ grupy z: 1) w wigkszos$ci niezalang
wodg roslinno$cig rosnacg na ladzie bezposrednio przy otwartym lustrze wody (BERNARD,
Daraz 2008; Mikoraiczuk 2013); 2) roslinnoscig obrzezy torfowisk, poza strefag rozwoju
1z dala od ewentualnego, otwartego lustra wody. Druga grupe, poza przyktadami w tej pra-
cy, reprezentuje rowniez obserwacja z Rezerwatu ,, Torfy” w Polsce potudniowo-wschodniej
(Daraz 2011). Autor tej obserwacji takze stwierdzit podniesienie si¢ poziomu wody na tor-
fowisku. Grupg 3) tworzg siedliska, gdzie wykorzystywane przez imagines kepy wynosza
si¢ catkowicie ponad wode, a w przestrzeniach pomigdzy nimi nie wystepuja inne helofity,
lub sa one rzadkie — co oznacza mikroskalowe odseparowanie przestrzenne siedlisk larw
1 imagines (Mikoraczuk 2013).

Ogot tych obserwacji ukazuje pewna plastycznos$¢ imagines Nehalennia speciosa pod
wzgledem doboru ro$linnosci na tle mozaiki srodowiskowej, poniewaz generalnie wskazuje
sie u tego gatunku na bardzo silne przywigzanie do roslinnosci porastajacej siedlisko lar-
walne (BERNARD, WILDERMUTH 2005a, 2005b) Plastycznos¢ taka wydaje si¢ ujawniac czesto
w nietypowych sytuacjach siedliskowych, a zwtaszcza siedliskach z wigkszymi wahaniami
poziomu wody (BERNARD, WILDERMUTH 2005a; BERNARD, DARAZ 2008; Daraz 2011; Miko-
LAICZUK, MILACZEWSKA 2012; Mikorajczuk 2013 i mat. niepubl, dane w tej pracy).

Podsumowanie

Siedliska Nehalennia speciosa na badanym terenie, pod wzgledem: usytuowania w kra-
jobrazie, wiodacych sktadnikow roslinnych i struktury roslinnosci, a takze rozmieszczenia
imagines na tle mozaiki srodowiskowej — sa mniej lub bardziej nietypowe (por. BERNARD,
WiLDERMUTH 2005a; BERNARD, BuczyNski 2008). Charakter bazy siedliskowej na badanym
terenie, determinujg poza klimatem — uwarunkowania geomorfologiczne i nastepnie — prze-
ksztatcenia antropogeniczne. Waga czynnikow antropogenicznych w siedliskach N. specio-
sa jest na catym Poludniowym Podlasiu i obszarach przylegtych bardzo trudna do oceny.
O ile wystepowanie glebszych zbiornikow antropogenicznych na torfowiskach czgsto nie
jest trudne do stwierdzenia, to juz wykazanie skutkow wpltywow antropogenicznych innego
rodzaju jest dalece trudniejsze. Powszechnie wystepujace $lady ingerencji cztowieka takie
jak rowy melioracyjne, wylesiona od znacznego czasu zlewnia czy tez zagadkowa sytuacja
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na mapach historycznych — kazg zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy rozwazaniach na
temat naturalno$ci tutejszych siedlisk N. speciosa. Niektore kwasne torfowiska niskie w za-
glebieniach bezodptywowych o wylesionej od lat zlewni, hipotetycznie mogly by¢ w prze-
sztosci siedliskami sfagnowymi o odmiennym charakterze. Skutki dziatalnosci cztowieka
by¢ moze przyjmuja takze odwrotny kierunek — odpowiadajac za dystrofizacje niektorych
torfowisk i jezior (np. LAMENTOWICZ 2007; LAMENTOWICZ 1 in. 2014). Innym istotnym rodza-
jem przeksztalcenia moze by¢ odwodnienie ztoza torfowego 1 w konsekwencji jego kom-
presja (osiadanie), a nastgpnie renaturalizacja na skutek zaniechania konserwacji rowow.
Renaturalizacja moze by¢ w takiej sytuacji hipotetycznie oparta o zbiorowiska roslinne od-
mienne niz pierwotne, ze wzgledu na wysoki stopien rozktadu torfu w stropie ztoza, jego
odmienne wiasciwosci wzglgdem torféw umiarkowanie i stabo roztozonych, a takze zmiany
w hydrologii (spowodowane np. nizszym niz pierwotnie potozeniem powierzchni torfowi-
ska czy wiekszymi wahaniami poziomu wody). Niewykluczone jest rdwniez prowadze-
nie w przesztosci eksploatacji polegajacych na zdejmowaniu jedynie cienkiej, wierzchniej
warstwy torfu. Slady takich eksploatacji mogg by¢ bardzo trudne do wykazania. Kolejnym
typem wplywu czlowieka jest prowadzenie gospodarki fakowej (dwa koszone turzycowiska
z N. speciosa z terenu Zaklgsto$ci Lomaskiej czekaja na opracowanie). Nie jest wykluczo-
ne, ze funkcjonowanie tego typu turzycowisk jest uzaleznione od dziatalno$ci cztowieka.
Na jednym ze stanowisk wskazywa¢ moze na to sasiednia dziatka nieuzytkowana, ktora
mimo iz w wielu miejscach jest porownywalnie silniej uwodniona — to jednak opanowana
glownie przez lozowiska i brzozy ktore uniemozliwiajg bytowanie iglicy matej.

Ocena stopnia naturalno$ci torfowisk na Potudniowym Podlasiu i obszarach przyle-
glych wymaga przeprowadzenia badan paleoekologicznych. Wyniki takich badan moga
si¢ jednak okazaé niewystarczajaco szczegdtowe i zbyt trudne w interpretacji, gtownie
z powodu daleko posunietego stopnia rozktadu masy torfowej w stropowych czgéciach
zt6z. Wspomniec tu nalezy o podziale siedlisk N. speciosa na pierwotne i wtérne (BERNARD,
WiLbermuTH 2005a). Jak wskazuje BERNARD (inf. ustna) — podziat ten nie odnosi si¢ do
stopnia naturalnosci siedlisk, lecz tego, czy przy ich powstawaniu zasadniczg role odegrat
cztowiek. W zwiazku z tym jako siedliska wtorne rozumiane sa tutaj gléwnie odkrywki
w torfie i materiale mineralnym. Do definicji tej dobrze pasuje takze torfowisko w zapad-
lisku pokopalnianym ,,Btedow” (Miszta, CuBer 2009). Jest kwestig otwarta, czy wptywy
antropogeniczne innego rodzaju (np. melioracje, gospodarka tagkowa) rowniez nie powoduja
znacznych transformacji zbiorowisk roslinnych czy zmian w warunkach hydrologicznych,
ktére umozliwiaja pojawienie si¢ N. speciosa w miejscach pierwotnie niesprzyjajacych.

Material w tej pracy oraz liczne niedawne stwierdzenia gatunku potwierdzajg, ze nie-
typowe sytuacje siedliskowe, wystepuja znacznie czgéciej niz sugerowaly to starsze dane,
zwlaszcza w Polsce (BERNARD 1998; BERNARD, WILDERMUTH 2005a; EBS 2007; BERNARD,
Daraz 2008; BERNARD, BuczyNskr 2008; Miszra, CuBer 2009 i LiBErskr inf. ustna; Da-
RAZ 2011; MicHALczuK 2012; MIKOLAJCZUK, MILACZEWSKA 2012; MikorAiczuk 2013, mat.
niepubl.; FrRaockIEL 1 in. 2013; BuczyNski 1 in. 2014). Populacje zasiedlajace takie siedliska
mogg rowniez odznacza¢ si¢ wysoka liczebnoscig. Ponadto wydaja si¢ one regularnie wy-
stepowac na obszarach staroglacjalnych.
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Podzigkowania

Dzigkuje serdecznie Grzegorzowi ToNczykowi i anonimowym Recenzentom za cenne
uwagi dotyczace pierwszej wersji pracy.
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