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Wptyw okresowego wysychania torfowisk na wystepowanie zimujacych larw
wazek (Odonata): obserwacje z Polski sSrodkowo-wschodniej

Effects of periodic peatlands drying on the occurrence of overwintering
Odonata larvae: data from midlle-eastern Poland

Piotr MikotAJCczUK
ul. Partyzantéw 59¢/26, 21-560 Miedzyrzec Podlaski; e-mail: gugapm@wp.pl

Abstract. The study based on observations of hydrological conditions of peatlands and catching
Odonata larvae during well hydrated conditions and after dry periods. Hydrological conditions
were divided into three types: ,,well hydrated” — when water level was above or at the acrotelm
surface; "partially dried" — when water level reached at the most the bottom of acrotelm, the
acrotelm surface was moist and locally saturated with water; "fully dried" — when water level was
below the acrotelm, the acrotelm surface was mostly dried out or only locally moist, but not
saturated with water.

The number of Nehalennia speciosa larvae was not distinctly reduced after the periods of
partial drying, while the numbers of larvae of Coenagrion spp., Libellula quadrimaculata,
Leucorrhinia spp. clearly declined. After the fully dry periods, the larvae of N. speciosa were most
frequent, and Leucorrhinia spp. and L. quadrimaulata were occasional. However, after the fully
dry periods, L. quadrimaculata was found only nearby water bodies which did not dried out.
N. speciosa were the only one species found after spring water deficits. The evaluation of
survivorship of Aeshna spp. larvae was difficult due to low densities during suitable hydrological
conditions. Nevertheless, larvae of this species group were found after the partially dry periods,
and not found after fully dry one.

The results indicate that N. speciosa is better adapted to survive dry periods than other
species in this study. The larvae of N. speciosa can survive dry periods in habitats with or without
moss. Nevertheless, the fully dry periods lead to significant decrease of size population of this
species. Very deep or long water deficits, especially occurring at several seasons in a row, finally
result in disappearance of population.
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Wstep

Wysychanie obszaréw mokradtowych uznawane jest za jeden z gtéwnych czynnikéw
odpowiedzialnych za zanik tyrfofilnych i tyrfobiontycznych gatunkéw wazek (np. BERNARD I IN.
2009). Krajowa literatura dotyczgca wptywu okresowych deficytéw wody na faune wazek
w siedliskach tego typu jest jednak uboga. Z najwazniejszych krajowych pozycji porusza-
jacych to zagadnienie nalezy wymieni¢ prace FISCHER (1959, 1961) oraz BuczyNskIEGO (1998a,
1998b). Autorzy ci stwierdzajg ubozenie fauny wazek drobnych zbiornikdw i torfowisk na
skutek wysychania oraz roing wrazliwos¢ poszczegdlnych jej elementdw na tego rodzaju
niekorzystne warunki. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wptywu wysychania na
zespoly zimujgcych larw wazek kilku torfowisk w Polsce srodkowo-wschodniej. Podjeto
rowniez probe oceny wrazliwosci poszczegdlnych elementdw fauny na deficyt wody.


mailto:gugapm@wp.pl

Odonatrix 12_2 2

Teren badan i stanowiska

Badania prowadzono w obrebie bardzo stabo urzezbionych terenédw Zaklestosci tomaskiej
i przylegtych do niej obszaréw Rowniny tukowskiej (MaiczyNA 1978, KoNDRAckl 2002),
uksztattowanych w czasie zlodowacen s$rodkowopolskich (Mosski 2005). Pomimo
zdenudowanej rzezby staroglacjalnej, badany obszar odznacza sie stosunkowo duzg liczbg
torfowisk w zagtebieniach bezodptywowych (Ryc. 1). Wiekszos¢ wystepujacych tu mis
akumulacji biogenicznej, charakteryzuje daleko posuniete stadium wypetnienia osadami,
zarazem brak wyodrebnionych zbiornikéw wodnych. Materiat do niniejszej pracy zebrano na
9 stanowiskach (Ryc. 1):
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Ryc. 1. A — stanowiska badane, B — najwazniejsze torfowiska w zagtebieniach bezodptywowych, C —lasy, D —inne
zbiorniki wodne.

Fig. 1. A — study sites, B — the most important peatlands in depressions without water outflows, C — forests,
D — different water reservoirs.
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1. Puchacze (51°59’46” N, 22°53’13” E, UTM: FC26)

Srédlesne torfowisko wysokie typu kontynentalnego o powierzchni ok. 3,5 ha. Bada-
no potnocng czesc okrajka, o charakterze torfowiska sfagnowego z szuwarami Juncus effusus
L., Carex rostrata STOKES oraz Eriophorum vaginatum L.

2. Miedzyrzec Podlaski | (51°57°26” N, 22°48’14” E, UTM: FC25)
Srédlesne torfowisko w przewadze sfagnowe, porosniete giéwnie szuwarami Carex
lasiocarpa EHRH. i C. rostrata. Powierzchnia ok. 0,7 ha.

3. Miedzyrzec Podlaski Il (51°57’38” N, 22°47’38” E, UTM: FC25)

Srédlesne torfowisko w przewadze sfagnowe, poro$niete gtdwnie Eriophorum
vaginatum, w czesci poétnocnej réwniez roslinnoscia niskotorfowiskowga. Powierzchnia ok. 0,8
ha. Badano cze$¢ centralng, sfagnowo-wetniankowa.

4. Misie 1 (51°57°47” N, 22°38’36” E, UTM: FC15)

Srédlesne torfowisko w przewadze sfagnowe, opanowane przez szuwary: Juncus effusus,
Carex lasiocarpa, C. rostrata, Carex vesicaria L., Eriophorum angustifolium HONCK.
Powierzchnia ok. 3,3 ha.

5. Danéwka (51°57’33” N, 22°57’50” E, UTM: FC35)

Srédleéne torfowisko o powierzchni ok. 0,5 ha, porosniete Sphagnum spp. gtdwnie na
obrzezach i w czesci pétnocnej. Czes¢ potudniowa porosnieta zazwyczaj mchami wtasciwymi
i kepowo-dolinkowym szuwarem Carex lasiocarpa z domieszkg traw. Badano czes¢ potudniowa.

6. Kwasowka (51°53’51” N, 22°27’52” E, UTM: FC35)

Srédlesne torfowisko sfagnowe o powierzchni ok. 2,6 ha, poroéniete w przewadze Eriophorum
vaginatum, a gtebszy, zachodni skraj torfowiska takze szuwarami Carex spp. Badano czes¢ sfagnowo-
wetniankowa.

7. Zelizna Las (51°52’35” N, 22°59’00” E, UTM: FC34)

Srédleéne, kwasne torfowisko niskie o powierzchni ok. 0,5 ha, porosniete przez szuwary
Carex vesicaria, C. rostrata, C. lasiocarpa. Przestrzenie pomiedzy helofitami gtdwnie z mcha-
mi wiasciwymi.

8. Misie 5 (51°57’31” N, 22°41’36” E, UTM: FC15)

Kwasne torfowisko niskie w krajobrazie rolniczym o powierzchni ok. 0,9 ha, porosniete

w przewadze kepowym szuwarem Carex elata ALL. bez udziatu mszakow.

9. tukowisko (52°5’18” N, 22°43’35” E, UTM: FC17)

Srédpolna odkrywka po eksploatacji materiatu mineralnego, w formie prostokata
o wymiarach ok. 450 x 200 m (9 ha). Dno odkrywki porosniete mozaikg szuwaréw wysokich
(Typha Latifolia L., Phragmites australis (CAv.) TRIN. Ex STEUD.) i niskich (gtéwnie Juncus effusus
z licznymi mchami witasciwymi).

Metody i materiat

Uwodnienie powierzchni torfowisk kontrolowano w nieregularnych ostepach czasu.
Zwracano uwage na potozenie lustra wody w akrotelmie i stopien wysycenia wodg materii
w tej warstwie. Zwracano tez uwage na stopien wysycenia wodg materii w stropie katotelmu.
W celu okreslenia uwodnienia w okresie deficytu wody, wykonywano mate odstoniecia siegajgce
stropu katotelmu. Wyrdzniono 3 zasadnicze stany uwodnienia siedlisk: ,,dobre uwodnienie” —
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lustro wody powyzej lub na poziomie wierzchniej warstwy mszystej/obumartych helofitéw
w licznych miejscach; ,,wyschniecie czesciowe” — poziom wody na przewazajacej powierzchni
siegat co najwyzej dolnej czesci akrotelmu, a wierzchnia warstwa mszysta/obumartych
helofitéw byta w wiekszos$ci miejsc wilgotna, lokalnie nasigknieta, ewentualnie wystepowaty
nieliczne, mate (do kilku dm?) zbiorniki/podtopione ptaty mszakéw; ,wyschniecie catkowite”
— poziom wody ponizej akrotelmu, zdecydowana lub catkowita dominacja przesuszonej
wierzchniej warstwy mszystej/obumartych helofitow, ewentualnie wystepowaty jeszcze
nieliczne miejsca z wilgotng (nie nasigknietg) wierzchnig warstwg, przy braku saczenia sie
wody przy nacisku na powierzchnie torfowiska. Akrotelm przy wyschnieciu catkowitym byt
wilgotny ponizej wierzchniej warstwy mszystej lub byt przeschniety na catej migzszosci.
Wiosenne deficyty wody w kazdym przypadku zaliczono do kategorii ,wyschniecie
czesciowe”, pomimo okresowego przesuszenia zblizajgcego sie do typu ,wyschniecie
catkowite” lub krétkotrwatego zalania powierzchni. W czesci przypadkéw stan uwodnienia
powierzchni torfowiska zostat okreslony na podstawie obserwacji posrednich. Wnioskowanie
to bazowato na poréwnaniu map fotograficznych z rdéinych lat (Google Earth,
geoportal.gov.pl), obrazujgcych obumieranie drzew w latach 2010-11 i/lub wyrazne zalanie
powierzchni. Brano réwniez pod uwage stan odonatofauny oraz ogdélng tendencje wahan
poziomu wody na badanym obszarze, znang na podstawie obserwacji réznych stanowisk,
w wiekszosci nieujetych w niniejszej pracy.

Larwy wazek towiono czerpakiem, gtdwnie w kwietniu. W latach 2011-2012 nie liczono
larw  w probach hydrobiologicznych, zwracajgc uwage na ogbélne liczebnosci
i proporcje poszczegdlnych taksonéw. W latach 2013-2015 najczesciej bazowano na duzych
prébach, obejmujacych 2, rzadziej 3 m? podtopionej powierzchni torfowiska, w ktérych
liczono wszystkie larwy. Kiedy przy niskim poziomie wody pozostawaty tylko niewielkie
(<5 dmz) miejsca stagnowania bardzo ptytkiej wody, larwy fowiono niewielkim naczyniem.
Sporadycznie przy poszukiwaniu larw przeglagdano wilgotng roslinno$¢. Badano rdzine
fragmenty torfowisk i mikrosiedlisk, jednak gtéwnie miejsca korzystne dla Nehalennia
speciosa (CHARP.). Larwy oznaczano przyzyciowo i wypuszczano. Gatunki zimujgce w stadium
jaja (Lestes spp., Sympetrum spp.) oraz pofawiane bardzo rzadko (np. Somatochlora
flavomaculata (VANDER L.), Aeshna cyanea (O. F. MULL.)), zostaty w tej pracy pominiete.
Z uwagi na trudnosci w przyzyciowym oznaczaniu mfodszych stadiéw larwalnych, wydzielono
grupy gatunkéw: Coenagrion spp. (hastulatum/puella/pulchellum), Leucorrhinia spp.
(dubia/pectoralis/rubicunda), Aeshna spp. (juncea/subarctica). Dotychczas, na badanym
obszarze nie stwierdzono jednak Aeshna subarctica WALK., dlatego nalezy przypuszczaé, ze
potawiane larwy z grupy Aeshna spp. przynajmniej w wiekszosci nalezaty do gatunku Aeshna
juncea (L.). Positkowano sie tez danymi o wystepowaniu imagines N. speciosa oraz wylinek
i teneralnych imagines pozostatych gatunkdéw. Zwracano uwage na rozmiar larw N. speciosa,
pomijajgc przy tym dtugosé skrzelotchawek, w celu oceny mozliwosci wystepowania diapauzy jaj.

Przy danych z duzych préob, w ktérych dokfadnie liczono materiat, podano wskazniki
sredniej liczby larw na probe. Liczebnos¢ larw w latach 2011-2012 byfa oceniana szacunkowo.
Wyrazono jg w 3 kategoriach: ,nieliczny” — pojedyncze larwy, nieregularnie w prdbach;
,Srednio liczny” — larwy regularnie w prébach, lecz rzadko wiecej jak kilka w jednej prébie;
,bardzo liczny” — regularnie co najmniej kilka larw w jednej prébie, czesto powyzej 10.

Na wykresach szczegdétowe dane o liczebnosci zostaty przetransformowane do powyzszej
3-stopniowej skali kategorycznej. W przypadku mniej precyzyjnych danych o liczebnosci larw
(pobrano mniej niz 3 préby), danych o wystepowaniu wylinek lub imagines teneralnych — nie
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okreslano przyblizonej liczebnosci, wskazujagc samg obecno$¢ gatunku/grupy gatunkéw.
W pracy nie uwzgledniono obserwacji larw wazek latem, przy wyschnieciu czesciowym, ktére
byto etapem przejsciowym do wyschniecia catkowitego. W tabeli i na wykresach pominieto
obserwacje ze stanowisk nr 8 i 9 ze wzgledu na zbyt wyrywkowy charakter danych (obserwacje
dotyczyty tylko jednego gatunku) lub znaczng odmiennos¢ siedliskowg (zwirownia).

Wyniki

Stan hydrologiczny stanowisk nr 1-7

W latach 2010-11 nastgpito obumieranie drzewostandw, ktére porastaty powierzchnie
i/lub okraje stanowisk. Byto to spowodowane permanentnym utrzymywaniem sie wysokiego
poziomu wody. Dobre warunki hydrologiczne na torfowiskach panowaty réwniez wiosng
2012 r. (Ryc. 2). W drugiej potowie lata 2012 r. rozpoczat sie suchy okres, ktéry spowodowat
wystgpienie deficytow wody na czesci z torfowisk (stanowiska nr 2-5). Biorgc pod uwage
bardzo wysoki poziom wody w lipcu 2011 r. na stanowisku nr 6 i w czerwcu 2012 r. na
stanowisku nr 7, przypuszczalnie susza w 2012 r. nie skutkowata ich wiekszym wysychaniem.
Jednakze ze wzgledu na brak kontroli w tym okresie, nie mozna wykluczyé, ze stanowiska te
wyschty wtedy czesciowo. Na stanowiskach wyschnietych catkowicie w 2012 r., materia
w akrotelmie ponizej wierzchniej warstwy, a takie w stropie katotelmu byta wilgotna.
Deficyty wody w 2012 r. zostaty przetamane w trakcie pazdziernika i listopada 2012 r.

Wiosng 2013 r. poziom wody na torfowiskach byt wysoki. W drugiej potowie lata 2013
nastgpito obnizanie sie poziomu wody, jednak zdecydowanie mniejsze niz podczas suchego
okresu w 2012 r. Wyschniecie catkowite zaobserwowano wtedy tylko na stanowisku nr 3,
a stanowisko nr 5 prawdopodobnie wyschto czesciowo (Tab. 1, Ryc. 2). Wiosng 2014 r.
poziom wody na torfowiskach byt na ogdt niski, w maju stwierdzono tez wyschniecie
czesciowe stanowiska nr 3. PéZznym latem i jesienig 2014 r. na licznych stanowiskach
wystgpity znaczne deficyty wody. Wysychanie torfowisk byto w tym okresie silniejsze niz
podczas suchego okresu w 2012 r. Efektem tego byto catkowite wyschniecie torfowisk lub ich
fragmentéw, ktére w 2012 r. byly dobrze uwodnione lub ulegty wyschnieciu cze$ciowemu.
Akrotelm torfowisk wyschnietych catkowicie w 2014 r., byt na ogdt mniej wilgotny w sto-
sunku do stanu z suchego okresu w 2012 r. (wieksza migzszos¢ przesuszonej wierzchniej
warstwy). Osady w stropie katotelmu stanowisk wyschnietych w 2014 r. byly wilgotne lub
nieznacznie wilgotne.

Wiosng 2015 r. tylko czesé¢ torfowisk byta dobrze uwodniona (stanowiska nr 1, 5-7),
pozostate byly w stanie wyschniecia czesciowego (stanowiska nr 2-4) (Ryc. 2). Na stanowisku nr
3 deficyt wody wiosng 2015 r. uniemozliwit potéw larw, na stanowiskach nr 2 i 4 byto to mozliwe
dzieki krétkotrwatej poprawie warunkdéw. Czesé stanowisk ulegta catkowitemu wyschnieciu juz
wczesnym latem 2015 r. PéZznym latem i jesienig 2015 r. giebokie deficyty wody wystgpity na
wiekszosci torfowisk. W tym okresie, na stanowiskach nr 4 i 5 wilgotna materia zachowata sie
jedynie w dolnej czesci akrotelmu, przy nieznacznie wilgotnym stropie katotelmu. Na
stanowiskach nr 2 i 3 stwierdzono przesuszenie catego akrotelmu i stropu katotelmu.
Wysychanie torfowisk w 2015 r. byto zatem najsilniejsze na tle catego okresu badan.

Najbardziej niestabilnym hydrologicznie byto stanowisko nr 3, wysychajgce podczas czte-
rech okreséw letnich i dwdch wiosennych (Ryc. 2). Najbardziej stabilne pod tym wzgledem
byto stanowisko nr 1, na ktérym tylko latem 2015 r. stwierdzono czesciowe wyschniecie. Nie
mniej od 2012 r. na stanowisku nr 1 obserwowano postepujace kurczenie sie powierzchni
wodnych, na rzecz nieznacznie wynurzonego ponad poziom wody Sphagnum.
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Wysychanie kilku ze stanowisk nie byto réwnomierne. Podczas suchego okresu w 2012 r.
na stanowisku nr 3, wyschnieciu catkowitemu nie ulegty drobne zbiorniki w czesci pétnocnej,
natomiast w 2013 r. czes¢ ta byta stale dobrze uwodniona. Podczas suchego okresu w 2012 r.
na stanowisku nr 4 cze$¢ centralna o powierzchni okoto 0,4 ha byta nieco mniej wyschnieta
— z czestszymi fragmentami wilgotnej wierzchniej warstwy mszystej podczas, gdy reszta po-
wierzchni torfowiska byta wyschnieta catkowicie. W czesci centralnej stanowiska nr 4, znajdo-
wat sie tez maty (ok. 2 x 2 m), antropogeniczny zbiornik z otwartym lustrem wody, ktéry nie
wysychat podczas suchych okreséw w latach 2012 i 2014.

Zmiany w odonatofaunie na tle warunkdéw hydrologicznych (stanowiska 1-7)

Podczas korzystnych warunkéw uwodnienia, larwy Coenagrion spp. cechowatfa naj-
czesciej Srednia liczebnos¢, rzadziej bardzo wysoka lub niska (Tab. 1, Ryc. 2). Larw
Coenagrion spp. nie stwierdzono na zadnym stanowisku po catkowitym wyschnieciu, a na
stanowiskach po wysychajgcych czesciowo (nr 2 i 5) ztowiono tacznie tylko 3 okazy.
Liczebnos$¢ Leucorrhinia spp., w trakcie korzystnych warunkow, byta zazwyczaj bardzo
wysoka oraz zawsze wyzsza od innych gatunkéw. Na stanowisku nr 2, po jego czesciowym
wyschnieciu, liczebno$¢ Leucorrhinia spp. wyraznie zmalata. Po wyschnieciu catkowitym
larwy Leucorrhinia spp. towiono sporadycznie. Na stanowiskach nr 3 i 4, odpowiednio w la-
tach 2013 i 2014, larwy nalezace do tego rodzaju, po wyschnieciu catkowitym ztowiono tylko
w poblizu niewysychajgcych zbiornikdw/czesci torfowisk. Zageszczenia larw Aeshna spp. byty
podczas korzystnych warunkéw hydrologicznych bardzo niskie. Odnotowano je po
czesciowym wyschnieciu stanowiska nr 2 oraz nie stwierdzono ich na zadnym ze stanowisk
po wyschnieciu catkowitym. Larwy Libellula quadrimaculata charakteryzowata zmienna
(zwykle umiarkowana) liczebnos¢ podczas korzystnych warunkéw hydrologicznych.
Niewielkg liczbe osobnikéw tego gatunku towiono na stanowisku nr 5 po wyschnieciu
czesciowym. Ponadto, na stanowiskach nr 3 i 4 odnotowano pojedyncze osobniki takze po
wyschnieciu catkowitym, jednak w tej sytuacji zawsze w bliskim sgsiedztwie gtebszych
zbiornikéw utrzymujacych wode podczas suszy. Liczebnos¢ larw Nehalennia speciosa w trak-
cie korzystnych warunkéw nigdy nie byta bardzo wysoka i w kazdym przypadku nizsza od
liczebnosci Leucorrhinia spp. Larwy N. speciosa stwierdzono na kazdym stanowisku po
wyschnieciu cze$ciowym, przynajmniej na stanowisku nr 2 bez spadku, a raczej przy wzroscie
liczebnosci (Tab. 1, Ryc. 2). Po wyschnieciu catkowitym N. speciosa byfta najczesciej
stwierdzanym gatunkiem, jednak zawsze przy wysokim spadku liczebnosci. Iglica mata byta
rowniez jedynym gatunkiem tfowionym po wiosennych deficytach wody (stanowisko nr 2).

Tabela 1. Liczebnos¢ larw oraz srednia liczba larw na duzg prébe (w nawiasach) dla poszczegdlnych gatunkéw wazek na tle
warunkéw hydrologicznych. Objasnienia skrétéw i symboli: BL — bardzo liczne, SL — $rednio liczne, NL — nieliczne,
X — liczebnosé nieznana; LP — liczba duzych préb; — dobre warunki uwodnienia, — wyschniecie czesciowe,
.— wyschniecie catkowite, » — stan uwodnienia stwierdzony posrednio. * — larwy ztowione w poblizu niewysychajgcych
zbiornikéw/fragmentdw torfowisk, # — larwy ztowione matym naczyniem; Co — Coenagrion spp. (puella/pulchellum/hastulatum),
Ns — Nehalennia speciosa, Ae — Aeshna spp. (juncea/subarctia), Lq — Libellula quadrimaculata, Le — Leucorrhinia spp.
(dubia/rubicunda/pectoralis), Nsl —imagines N. speciosa; W — wiosna; L — lato.

Table 1. Abundance and mean number of larvae per large sample (in parentheses) for particular dragonfly species related to
hydrological conditions. Explanations of abbreviations and symbols: BL - very abundant, SL - abundant,
NL — few, X — abundance not known, LP — number of large samples; — well hydrated, — partially dried, . — fully dried,
A — hydrological condition obtained indirectly, * — larvae found nearby non—drying pools/peatland fragments,
# — larvae caught with small vessel; Co — Coenagrion spp. (puella/pulchellum/hastulatum), Ns — Nehalennia speciosa, Ae — Aeshna
spp. (juncea/subarctia), Lq — Libellula quadrimaculata, Le — Leucorrhinia spp. (dubia/rubicunda/pectoralis), Nsl — imagines of
N. speciosa; W — spring, L —summer.
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Sezon - Numer stanowiska — The site number
The
—— 1 2 3 4 5 6 7
2010 (Nsl:1 A A Nsl: 7 A A A
Co: SL A o3 Co: BL b Co: X A
Ns: - Ns: NL Ns: -
Ae: NL Ae: - Ae: -
oW Lg: SL Lg: SL Lg: X
Le: BL Le: BL Le: X
Nsl: >50
A Co: NL A Nsl: >10 A
Ns: -
2011 1L Ae: -
Lg: NL
Le: SL
Co: Sk Nsl: >10 Co: BL Co: X A Co: X
Ns: NL Ns: SL Ns: X Ns: X
Ae: NL Ae: NL Ae: - Ae: -
2012 W
Lg: SL Lqg: SL Lg: X Lg: X
Le: BL Le: BL Le: X Le: X
Nsl: >60 Nsl: >60 Nsl: >60
Co: SL LP: 19 LP: 20 LP: 40 LP: 38 4 A
Ns: SL Co: 1(0,05) Co: - Co: - Co: -
Ae: NL Ns: 41 (2,2) Ns: - Ns: 9 (0,23) Ns: 5(0,13)
Lg: NL Ae: 5 (0,3) Ae: - Ae: - Ae: -
i3 W Le: BL Lg: - Lg: 1* (0,05) | Lqg:- Lg: -
Nsl: >30 Le: 61(3,2) Le: 1+2* Le: 3(0,08) Le: -
Nsl: >120 (0,15)
Nsl: 3
[{p=7 LP: 8 LP: 10 LP: 12 LP: 10
Co: 7(1,0) Co:16(1,8) |Co:- Co: 226 (18,8) | Co:2(0,2) Co: X
Ns: 31 (4,4) Ns: 27 (3,0) Ns: - Ns: 41 (3,4) Ns: 5(0,5) Ns: X
2014 W |Ae: 1(0,1) Ae: - Ae: - Ae: - Ae: - Ae: -
Lg: 3 (0,4) Lg: 13 (1,4) Lqg: - Lg: 23 (1,9) Lg: 5 (0,5) Lg: X
Le: 598 (85,4) |Le:251(27,9) |Le: 2*(0,2) Le:395(32,9) |Le:13(1,3) Le: X
Nsl: >100 Nsl: - Nsl: >500 Nsl: >100
W57/ LP: 10 Nsl: - LP: 8 LP: 10
Co: 3(0,4) Co: - Co: - Co: - Co: - Co: -
Ns: 22 (3,1) Ns: 1 (0,1) Ns: - Ns: 1(0,1) Ns:5# | Ns:2#
Ae: - Ae: - Ae: - Ae: - Ae: - Ae: -
st Lg: - Lg: - Lg: 1* (0.1) Lg: - Lg: - Lg: -
Le: 388 (55,4) |Le:- Le: 1* (0.1) Le: - Le: - Ns: -
Ns: 2# Nsl: -
Nsl: -
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Ryc. 2. Dynamika zespotéw odonatofauny na tle warunkéw hydrologicznych. Legenda: A — Coenagrion spp.
(puella/pulchellum/hastulatum), B — Nehalennia speciosa, C — Aeshna spp. (juncea/subarctia), D — Libellula
quadrimaculata, E — Leucorrhinia spp. (dubia/rubicunda/pectoralis), F — poziom wody. Objasnienia symboli:
Liczebnosc¢ larw: X — nieznana, BL — bardzo liczne, SL — $rednio liczne, NL — nieliczne; * — larwy ztowione w pobli-
zu niewysychajgcych zbiornikéw/fragmentéw torfowisk; Warunki hydrologiczne: >>> — dobre warunki uwodnie-
nia, >>— wyschniecie czesciowe, > — wyschniecie catkowite.

Fig. 2. The dynamics of dragonfly assemblages related to hydrological conditions. Legend: A — Coenagrion spp.
(puella/pulchellum/hastulatum), B — Nehalennia speciosa, C — Aeshna spp. (juncea/subarctia), D — Libellula
quadrimaculata, E — Leucorrhinia spp. (dubia/rubicunda/pectoralis), F — water level. Explanations of symbols:
Abundance of larvae: BL — very abundant, SL — abundant, NL — few, X — abundance not known, * — larvae found
nearby non-drying pools/peatland fragments; Hydrological conditions: >>> — well hydrated, >> — partially dried,
> —fully dried.
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Dane uzupetniajgce

W czerwcu 2014 r. na stanowisku nr 8 stwierdzono 70 imagines Nehalennia speciosa. Na
poczatku wrzesnia 2014 r. woda zachowata sie na powierzchni tylko w najgtebszych partiach
w centrum torfowiska. W innych miejscach przewazata przesuszona warstwa obumartych
szczatkdw helofitéw. Na poczatku wrzednia 2014 r. w zagtebieniu pomiedzy kepami Carex
elata, znaleziono poruszajacg sie larwe N. speciosa w warstwie wilgotnych szczatkéw turzyc,
znajdujgcych sie pod ok. 15 cm warstwg szczatkdw suchych. W koncu czerwca 2015 r.
stwierdzono na stanowisku 10 imagines N. speciosa, z czego dwa teneralne, w miejscach
wyschnietych we wrzesniu 2014 r.

W maju 2014 r. na stanowisku nr 9 zaobserwowano ponad 60 dojrzatych i mtodych
imagines Nehalennia speciosa, gtéwnie w szuwarach Juncus effusus z mchami wtasciwymi.
Poza tym stwierdzono liczny wylot Ischnura elegans (VANDER L.), Ischnura pumilio (CHARP.)
i Coenagrion spp. W pazdzierniku 2014 r. miejsca wystepowania N. speciosa wyschty catko-
wicie. W maju 2015 r. w miejscach znaleziono tam tylko kilka drobnych (<5 dm?) zbior-
niczkéw. W zbiorniczkach tych stwierdzono dwie larwy N. speciosa, bez udziatu innych gatun-
kéw. Obserwacje w maju 2015 r. prowadzono po okresie intensywnych opaddw, dlatego nie-
wielkie zbiorniczki stwierdzone podczas tej kontroli mogty by¢ nieobecne przed tym okresem.

Rozmiary larw N. speciosa ztowionych w okresie wiosennym, po wystepujgcych
w roku wczesniejszym letnio-jesiennych deficytach wody, na kazdym stanowisku miescity sie
w przedziale ok. 3-9 mm.

Dyskusja

Wyniki obrazujg, ze wysychanie powoduje istotne zmiany w zespofach odonatofauny
zimujgcej w stadium larwalnym. Zmiany te zaznaczajg sie w réznym stopniu w zaleznosci od
gatunku/grupy gatunkéw oraz intensywnosci wysychania. Wyniki sugerujg bardzo wysoka
wrazliwos¢ na wysychanie larw Coenagrion spp. Przemawia za tym brak obserwacji larw z tej
grupy po wyschnieciu catkowitym, nawet w przypadkach, kiedy ich liczebnosé byta przedtem
bardzo wysoka (stanowisko nr 4) oraz niskie liczebnosci po wyschnieciu czesciowym. W po-
réownaniu do Coenagrion spp., larwy Leucorrhinia spp. byé moze lepiej znoszg deficyty wody —
pojedyncze Leucorrhinia spp. towiono po wyschnieciu catkowitym z dala od niewysychajgcych
zbiornikow/czesci torfowisk, a na stanowiskach po wyschnieciu czesciowym, larwy z tej grupy
zachowywaty wzglednie wysokg liczebnos¢. Spadek liczebnosci Leucorrhinia spp. po deficytach
wody byt jednak bardzo wysoki, bioragc pod uwage liczebnosci w trakcie korzystnych warun-
kow. W kilku przypadkach larwy Leucorrhinia spp. ztowione po catkowitym wyschnieciu, praw-
dopodobnie pochodzity z blisko potozonych zbiornikéw/fragmentéow torfowisk utrzymujacych
wode podczas okreséow suchych (stanowiska nr 3 i 4). Dotyczy to szczegdlnie sytuacji majgce;j
miejsce w 2015 r. na stanowisku nr 4, gdzie po duzym deficycie wody w roku 2014 r., ztowiono
tylko jedng larwe tego rodzaju w bliskim sgsiedztwie zbiornika. Larwy Libellula
quadrimaculata, po wyschnieciu catkowitym, towiono tylko w poblizu niewysychajgcych
zbiornikéw, skad prawdopodobnie pochodzity. Rdwniez ten gatunek wydaje sie by¢ istotnie
wrazliwy na deficyty wody. Zageszczenia larw Aeshna spp. byty podczas korzystnych warunkéw
hydrologicznych bardzo niskie, dlatego ich wrazliwos¢ na wysychanie jest trudna do oceny.

Na tle wyzej wymienionych gatunkow/grup gatunkow, larwy Nehalennia speciosa
wydajg sie by¢ najlepiej przystosowane do okresowych deficytdow wody. Przemawia za tym
fakt, ze byt to najczesciej stwierdzany gatunek po wyschnieciu catkowitym, pomimo ze nie
byt gatunkiem dominujgcym w trakcie korzystnych warunkdw hydrologicznych. Sugeruje to
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wyzszy odsetek larw, ktére przezywajg catkowite wyschniecie, w poréwnaniu do Leucorrhinia
spp. Wskaznik sredniej liczby larw na prdbe u N. speciosa podczas korzystnych warunkéw
osiggat <5,0, analogiczny wskaznik dla Leucorrhinia spp., wynosit co najmniej 27,9. Zatem
spadki liczebnosci Leucorrhinia spp. po wyschnieciu catkowitym sg istotnie wieksze niz
u N. speciosa. Iglica mata byta réwniez jedynym gatunkiem, ktéry towiono po wiosennym de-
ficycie wody (stanowisko nr 2 i prawdopodobnie nr 9) i ktérego liczebnos¢ po wyschnieciu
czesciowym prawdopodobnie wzrosta (stanowisko nr 2). Wysychanie catkowite powodowato
jednak w kazdym przypadku wysoki spadek liczebnosci tego gatunku. Po catkowitym
wyschnieciu w 2012 r. stanowiska nr 3 nie stwierdzono larw N. speciosa, ktéra réwniez
podczas korzystnych warunkéw byta tu nieliczna (kilkanascie imagines na kontrole), co
obnizyto szanse na znalezienie ewentualnych larw. Natomiast w czerwcu 2013 r.
odnotowano na tym torfowisku tylko 3 dojrzate imagines, bez pewnosci czy byty rodzime. W
kolejnych latach (2014-15) za sprawg permanentnych deficytéow wody gatunek
prawdopodobnie na tym stanowisku wygingt. Niewykluczone jest tez wyginiecie duzej
populacji N. speciosa na stanowisku nr 4 po duzym deficycie wody w 2014 r., gdzie pomimo
intensywnych poszukiwan nie znaleziono larw ani imagines. Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze
wysychanie stanowiska nr 4 w 2014 r. byto silniejsze niz w roku 2012 r., kiedy N. speciosa
przezyta catkowite wyschniecie.

Uzyskane wyniki s3 w duzej mierze zgodne z danymi obecnymi w literaturze. Trend
zaniku Coenagrion spp. na skutek wysychania byt stale notowany w drobnych zbiornikach
naturalnych przez FiISCHER (1959, 1961). FIsCHER (1961) przeprowadzita takze eksperyment,
ktory wykazat, ze larwy Coenagrion hastulatum (CHARP.) sg w stanie przetrwaé¢ w warunkach
laboratoryjnych do 12 dni na ziemi o zawartos$ci wody ok 70%. Poza tym autorka stwierdza
takze przypadki przezywania przez Coenagrion spp. catkowitego wyschniecia siedliska, nie
precyzujac jednak, jaki doktadniej stan hydrologiczny to okreslenie oznacza. Na stanowiskach
omawianych w niniejsze]j pracy nie stwierdzono jednak larw Coenagrion spp. po wyschnieciu
catkowitym. Rdznica ta moze by¢é spowodowana odmiennymi warunkami mikrosied-
liskowymi lub korzystniejszymi warunkami hydrologicznymi kryjacymi sie pod okresleniem
,Catkowite wyschniecie” stosowanym przez FIsCHER (1961). Trend zaniku Coenagrion spp.,
Leucorrhinia spp. oraz Libellula. quadrimaculata na torfowiskach wysychajgcych zostat
posrednio stwierdzony przez BUCZYNSKIEGO (1998a). Autor wskazuje, ze w nietypowym
hydrologicznie roku 1997, gdzie na torfowiskach zwykle wysychajacych, woda utrzymata sie
przez caty rok - stwierdzony zostat szereg nowych gatunkéw, w tym: C. hastulatum,
Coenagrion puella (L.), Leucorrhinia dubia (VANDER L.), Leucorrhinia pectoralis (CHARP.),
Leucorrhinia rubicunda (L.) oraz L. quadrimaculata. BuczyNski (1998a) podkresla fakt szybkiej
odbudowy struktury odonatofauny przy catorocznym stagnowaniu wody, co takzie
obserwowano na stanowiskach badanych w niniejszej pracy. Z tego tez wzgledu wysokie
liczebnosci larw Leucorrhinia spp. i zwtaszcza Coenagrion spp. w okresie wiosennym sg
jednoznacznym wskaznikiem korzystnych warunkéw hydrologicznych panujgcych w ubiegtym
sezonie. Natomiast brak przedstawicieli tych rodzajéw sugeruje niekorzystne warunki.
Powyzisze stwierdzenie dotyczy przynajmniej pozbawionych zbiornikéw wody, ptytko
zalewanych kwasnych torfowisk w badanej czesci Polski.

DuksTRA | KOESE (2001) opisujg obnizenie sie poziomu wody pdinym latem na
torfowiskach potudniowe]j Biatorusi w sezonie 1999, gdzie pozostawata warstwa wilgotnych
mchéw. Nie badano sytuacji na tych torfowiskach w nastepnym sezonie, jednak wykazano
w trakcie sezonu 1999 komplet gatunkow torfowiskowych z rozwojem larwalnym. BERNARD
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I WILDERMUTH (2005) sugeruja, ze larwy i jaja Nehalennia speciosa mogg przezyé okresowy
zanik wody. Wyzej opisany przypadek zaliczaja do tej kategorii, zapewne wychodzac
z zatozenia, ze taka sytuacja nie jest tam wyjatkowa, w potgczeniu z sugerowang niskg
mobilnoscia gatunku. W dalszej kolejnosci BERNARD i BuczyNskl (2008), stwierdzajg ze:
»wszystko wskazuje na to, ze larwy w siedliskach typu ,b” (podtopionych partiach torfowisk
z dala od zbiornikdw) przezywaja okresowe podsychanie, kiedy to wody brakuje na
powierzchni. Ukrywajg sie wowczas zapewne wsérdéd mokrego Sphagnum i innych mszakéw,
ktére zapewniajg im odpowiednig wilgotnosé¢”. Dane na ten temat sg jednak w powyzej
pracy bardzo ogodlne. Brakuje miedzy innymi precyzyjnych wskazan, ktére z kontroli
stanowisk byty prowadzone po suchych epizodach.

Wyniki w niniejszej pracy potwierdzajg, iz larwy Nehalennia speciosa przezywaja
okresowe wysychanie. Wskazujg ponadto, ze na tle innych badanych gatunkéw, iglica mata
jest najlepiej przystosowana do okresowych zanikéw wody. Obserwacje ze stanowiska nr 8
pokazujg tez, ze larwom w czasie deficytu wody moze wystarcza¢ juz sama warstwa
wilgotnych, obumartych szczatkdw turzyc bez udziatu mszakéw. Wyschniecie catkowite
powoduje jednak istotny spadek liczebnosci gatunku. Bardzo gtebokie lub dtugo trwajace
deficyty wody, szczegdlnie kiedy wystepuja kilka sezondw pod rzad - niewatpliwie prowadza
do zaniku populacji. Posrednio przemawia za tym brak N. speciosa na stanowiskach ze
sprzyjajaca roslinnoscig, lecz o mato trwatym uwodnieniu, nawet jesli zapewniajg one w nie-
ktorych sezonach mozliwos¢ rozwoju larw Lestes spp. i Sympetrum spp. (MIKOtAJCZUK mat.
niepubl.). Rozmiary larw N. speciosa, ztowionych w okresie wiosennym po deficytach wody
latem/jesienig nie wskazujg, by dochodzito w badanych przypadkach do diapauzy jaj.
Wdwczas nalezatoby sie spodziewac w okresie wiosennym pojawienia sie stadiéow larwalnych
o bardzo matych rozmiarach, czego nie zaobserwowano. Pod wzgledem zdolnosci do
znoszenia okresowego wysychania torfowisk, N. speciosa wykazuje podobienstwo do
Somatochlora arctica (ZeTT.). Larwy S. arctica dobrze znoszg okresowe deficyty wody, przez
co gatunek ten moze by¢é jedynym przedstawicielem odonatofauny w siedlisku
torfowiskowym (HEIDEMANN | SEIDENBUSCH 1993, BuczyNski 1998a, 1998b).
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