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Abstract. During the field sessions of the 14™ National Odonatological Symposium of the Pol-
ish Entomological Society, the Pieninski National Park (PPN) and its vicinity were faunistically in-
vestigated. The main purpose of the study was to prove the current status of Somatochlora
alpestris, which was observed in the Pieniny Mts. in 2016. Further, other aquatic habitats were
investigated to improve the poor state of knowledge on the contemporary dragonfly fauna within
the PPN and in its vicinity. This article presents collected data, supplemented with observations
from several additional individual trips in 2017.

In total, 28 dragonfly spp. were recorded: 17 within the area of the PPN and 26 in its vicinity.
Overall, the species richness was low at most of the investigated sites reaching maximally 6 spp.
per site within the PPN and 17 out of the PPN. New spp. for the Pieniny Mts. were Chalcolestes
viridis, Erythromma viridulum, Orthetrum cancellatum and Crocothemis erythraea. Overall, the
species number for the region of the Pieniny Mts. raised up to 44, which makes actually 59% of
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the dragonfly spp. occurring in Poland. This fauna is becoming richer by the colonization of the
region by stagnophilic spp., including thermophilic ones, whose presence is mainly facilitated by
the creation of water bodies for the protection of amphibians. 14 dragonfly spp. were recorded
for the first time for the PPN, which enhanced the total species number of this area up to 18. Ca-
lopteryx virgo and Cordulegaster bidentata were exclusively observed within the PPN, whereas
11 spp. only at the surrounding sites.

Additionally, a negative non-linear relation between altitude of site and species richness was
demonstrated. In general, 26 spp. were found below 500 m a. s. L., whereas only 2 were present
above 700 m a. s. |. The greatest collapse of species richness occurred at elevations between 600
and 700 m a. s. |, which was result of both, harsher climatic conditions as well as of quantitative
and qualitative poorness of aquatic habitats.

Somatochlora alpestris was not rediscovered during our investigation, although all potential
habitats were carefully checked for the presence of all stages of this species. The occurrence of
an autochthonous population in Pieniny Mts. is, therefore, doubtful. Relatively mild climate, low
elevations (640-790 m a. s. |.) as well as the type of the potential habitats (eutrophic bog-springs)
are disadvantageous for permanent development of this boreo-alpine species. Consequently, the
imago observed in 2016 has to be interpreted as a migrant, probably from the next standing
populations in Tatra Mts.

Key Words: Odonata, dragonflies, southern Poland, Pieniny Mountains, national park, habi-
tat distribution, vertical distribution.

Wstep

Sympozja Sekcji Odonatologicznej Polskiego Towarzystwa Entomologicznego (SO PTEnt.)
czesto majg charakter terenowy i sg organizowane na obszarach stabo rozpoznanych faunis-
tycznie lub zaniedbanych pod tym wzgledem wspdtczesnie — a ich rezultatem sg uzupetniaja-
ce te braki publikacje, np. BuczyNskieGO i in. (2006, 2014), RycHtel i in. (2015). Taki charakter
miato tez XIV Sympozjum w Kro$cienku nad Dunajcem. Bezposrednim powodem, ktéry skto-
nit kierujgcego SO PTEnt. Jacka WENDZONKE do organizacji spotkania polskich odonatologow
w Pieninach, byta obserwacja w 2016 r. w Wawozie Szopczaniskim, jednego osobnika mie-
dziopiersi goérskiej Somatochlora alpestris (SELys, 1840) (JANKOWSKA 2018). Nalezato wiec spe-
netrowac potencjalne siedliska tego gatunku w PPN i sprawdzié, czy on tu faktycznie wyste-
puje — czy tez obserwowano osobnika, ktéry przypadkowo zaleciat do tego parku. Pod katem
poszukiwan S. alpestris dobrano czas trwania sympozjum. Przy okazji zaplanowano badania
faunistyczne innych wod powierzchniowych w PPN i jego okolicy, by poprawié niezadowala-
jacy stan wiedzy o wazkach tego obszaru. Dotyczy to szczegdlnie PPN, w ktérym stwierdzono
dotad tylko kilka gatunkéw tych owaddw, a ostatnie regularne badania prowadzono w latach
1971-73 (MieLewczyk 1978). Z innych obszaréw Pienin danych jest wiecej, ale i tu zwykle naj-
Swiezsze sg informacje MIELEwCzYKA (1978), a zbiorniki zaporowe przy granicy PPN badano
ostatnio w okresie napetniania wodg — lata 1995-97 (tABEDzKI 2002).

Metody i materiat
Teren badan

Pieniny to pasmo gérskie w Centralnych Karpatach Zachodnich stanowigce osobny mezo-
region w regionalizacji KONDRACKIEGO (2000). Jego jednostka nadrzedna to Obnizenie Oraw-
sko-Podhalanskie. Pieniny stanowig pas skatek wapiennych o dtugosci ok. 30 km, ktére prze-
tomy Dunajca dzielg na: Pieniny Spiskie, Pieniny Wtasciwe i Mate Pieniny. Wznoszg sie one
odpowiednio do: 879, 982 i 1052 m n.p.m. Czes¢ Matych Pienin lezy juz na obszarze Stowacji
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(KonbrAckl 2000). Badania, ktérych wyniki sg opisywane w niniejszej pracy, objety: PPN, doli-
ny Biatki i Dunajca na potudnie i zachdd od parku oraz okolice Kro$cienka nad Dunajcem —
czyli Pieniny Wtasciwe oraz, w mniejszym stopniu, Pieniny Spiskie.

Pieninski Park Narodowy powstat w 1932 r. i jest najstarszym parkiem narodowym w Pol-
sce. Obejmuje najcenniejsze krajobrazowo i przyrodniczo fragmenty Pienin: pasmo Pienin
Wiasciwych i czes¢ Pienin Spiskich (tzw. Zielone Skatki miedzy Zbiornikiem Czorsztyriskim
a Czorsztynem). Powierzchnia PPN wynosi 23,46 km?, z czego wody powierzchniowe to tylko
0,32 km? (1,4 %). Sa to gtéwnie wody ptynace w postaci réznej wielkosci potokdw sptywaja-
cych ze stokdéw goérskich bezposrednio do Dunajca lub do Kro$nicy, ktéra uchodzi do Dunajca.
W najwyzszych partiach gor lezg tez niewielkie mtaki z roslinnoscig hydrofilng. Ponadto,
w PPN znajduja sie zbiorniki antropogeniczne, ktére rowniez moga by¢ miejscem rozwoju
wazek: sztuczne zbiorniczki stworzone dla ochrony ptazéw i rowy odwadniajgce. Znacznie
wieksza réznorodno$é siedlisk wodnych cechuje otoczenie PPN. S3 to przede wszystkim rzeki
Kros$nica i Dunajec z nielicznymi starorzeczami, dwa duze zbiorniki zaporowe (Czorsztynski
i Sromowiecki) i kilka sztucznych zbiorniczkéw zbudowanych w celu ochrony ptazéw (MicHALIK
2005, SoJAiin. 2010, PPN 2018).

Stanowiska badawcze

Ponizej podano liste 39 badanych stanowisk, z podziatem na lezgce w obrebie PPN i poza
jego granicami (z ktérych wiekszo$¢ lezata w otulinie parku). Przy kazdym stanowisku poda-
no: wspotrzedne, kod kwadratu UTM 10x10 km, wysokos¢ n.p.m. (okreslong na bazie wspoét-
rzednych za pomocg Google Earth), najblizszg miejscowos¢ lub szczyt gorski, siedlisko i ter-
miny obserwacji. Wspotrzedne niektérych stanowisk w PPN, ktére sg najcenniejsze przyrod-
niczo i narazone na zniszczenie, utajniono — petne dane o ich lokalizacji udostepniono tylko
administracji PPN. Potozenie wszystkich stanowisk przedstawia tez Ryc. 1.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych — numeracja jak w tekscie (zrodto podktadu mapy: lepidoptera.eu).
Fig. 1. Location of study sites — numbering as in the text (source of map background: lepidoptera.eu).
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Stanowiska w PPN:

0.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

49°26'13.1”N 20°20;22.2"”E; DV57; 663 m n.p.m.; Czorsztyn; sztuczny zbiorniczek dla pta-
z6w na poétnocnym stoku Hali Majerz; 7 VII 2017,

4QCox*7EX *UN Q¥ * ** *”E- DV57; 640 m n.p.m.; Majerz; mtaka; 7 VII 2017;

Qe *IEX *ANN DQo*F x* *7E. DV57; 640 m n.p.m.; Majerz; mtaka i pastwisko; 7 VII 2017;
49°25’48.7”N 20°21'02.6”E; DV57; 664 m n.p.m.; Hatuszowa; réw odwadniajgcy na skraju
polany i drogi przy Przeteczy Osice; 7 VII 2017;

49°25'24.2”N 20°21'38.0”E; DV57; 677 m n.p.m.; Hatuszowa; polana Hatuszowska Sajba;
sztuczny zbiorniczek przy szkétce lesnej; 7 VII 2017,

49°25’20.4”N 20°2027.5”E; DV57; 579 m n.p.m.; Hatuszowa; Gteboki Potok, na W ad
droga Kro$nica — Sromowce Wyzne; 8 VIl 2017;

49°25’53.7”N 20°26’07.7”E; DV57; 446 m n.p.m.; Kro$cienko nad Dunajcem; Ociemny Po-
tok, przy mtace; 9 VII 2017;

49°25’37.8”N 20°23’07.0”E; DV57; 631 m n.p.m.; Tylka; lewobrzezny doptyw Biatego Po-
toku; 9 VII 2017;

Qe k¥ *NN QQ°** ** *”E. DV57; 789 m n.p.m.; tgczana; mtaka; 7 VIl 2017;
4Qex*/Ex *IN Q¥ * ** *”E- DV57; 662 m n.p.m.; Stronia; mtaka; 7 VII 2017;

49°24’50.7”N 20°24’13.7”E; DV57; 643 m n.p.m.; Sromowce Nizne; Wawdz Szopczanski
przy ujsciu Szopczanskiego Potoku; 8-9 VII 2017, 19-20 VII 2017;

49°24’49.0”N 20°24'17.3”E; DV57; 616 m n.p.m.; Wawdz Za Kociot; potok; 8 VII 2017,
20 VII 2017;

49°25’38.0”N 20°26’25.0”E; DV57; 453 m n.p.m.; Kroscienko nad Dunajcem; ciek wzdtuz
drogi, koto kapliczki, przy ujsciu Ociemnego Potoku; 9 VII 2017;

49°25’42.8”N 20°19'56.9”E; DV57; 549 m n.p.m.; Czorsztyn; Zbiornik Czorsztynski, Zatoka
Harczy Grunt; 7 VIl 2017;

49°25’45.1”N 20°19°17.7”E; DV57; 529 m n.p.m.; Czorsztyn; Zbiornik Czorsztynski, na
W ad Wapiennik; 7 VII 2017;

49°25’51.9”N 20°19’39.8”E; DV57; ok. 580 m n.p.m.; Czorsztyn; fgka z drobnym zbiorni-
kiem na E-NE ad Dolinki; 7 VIl 2017;

49°25’42.1”N 20°19'40.5”E, DV57; 540 m n.p.m.; Czorsztyn, Zbiornik Czorsztyniski, Zatoka
Harczy Grunt, na S ad Dolinki; 7 VII 2017,

49°24’48.7”N 20°19’53.1”E; DV57; 495-553 m n.p.m.; Sromowce Wyzne; Gteboki Potok,
powyzej granicy PPN; 8 VIl 2017;

49°26’14.0”N 20°20°01.2”E, DV57; 656 m n.p.m.; Czorsztyn; zbiorniczek dla ptazéw przy
pawilonie PPN; 07 VII 2017;

4Qex*rkx *UN 2Q°** x* #7E. DV57; 652 m n.p.m.; Majerz; grupa trzech niewielkich, stabo
uwodnionych mtak, 07.VI.20017;

49°25'24.2”N 20°21’38.0"E; DV57; 726 m n.p.m.; Kozia Gdra; zbiorniczek na drodze les-
nej; 07 VII 2017;

4Qex*/kx XN Q°** ** *”E. DV57; 707 m n.p.m.; Macelak; mtaka; 07 VIl 2017.

Stanowiska poza PPN (w tym * — w strefie ochronnej parku):

23.

*49°26'33.1”N 20°18’08.7”E; DV47; 527 m n.p.m.; Kluszkowce; Zbiornik Czorsztynski, NE
czes¢ Zatoki Pustej; 8 VII 2017;
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24, *49°26'31.5”N 20°18’15.4”E — 49°26’11.7”N 20°18’18.4"E; DV47; 529-538 m n.p.m.;
Kluszkowce; Zbiornik Czorsztynski, E czes¢ Zatoki Pustej; 20 VII 2017,

25. ¥*49°26’39.7”N 20°18’02.6”E; DV47; 526 m n.p.m.; Kluszkowce; Zbiornik Czorsztynski,
N czesc Zatoki Pustej; 7 VI 2017;

26. *49°26’39.5”N 20°18’03.9”E; DV47; 526 m n.p.m.; Kluszkowce; ujscie Kluszkowianki do
Zatoki Pustej; 7 VII 2017,

27.49°26'42.4”N 20°16’13.4”E; DV47; 525 m n.p.m.; Mizerna; Zbiornik Czorsztynski, na W od
zatoki, 7-8 VI1 2017;

28. *49°26'12.3”N 20°24’45.3”E; DV57; 483 m n.p.m.; Kro$cienko nad Dunajcem; droga przy
ujeciu wody przy granicy PPN; 9 VII 2017;

29. ¥*49°26’20.7”N 20°23’45.9”E; DV57; 463 m n.p.m.; Kroscienko nad Dunajcem; rzeka Kros-
nica (przy Publicznym Gimnazjum im. Jana Pawtfa Il); 9 VII 2017;

30. ¥*49°26’22.7”N 20°24’48.6"E; DV57; 438 m n.p.m.; Kroscienko nad Dunajcem; rzeka Kros-
nica (przy Kroscienko Park); 9 VIl 2017;

31. *49°24’13.6”N 20°24’39.8”E; DV57; 452 m n.p.m.; Sromowce Nizne; staw przy oczysz-
czalni na S ad schronisko PTTK; 20 VII 2017;

32. *49°24’22.4”N 20°25’02.4”E; DV57; 466 m n.p.m.; Sromowce Nizne; Dunajec na SW ad
Ostra Skata, przy tace; 19 VII 2017,

33. *49°24’46.2”N 20°19°15.6”E; DV57; 486 m n.p.m.; Niedzica; ujscie rzeki Niedziczanki do
Zbiornika Sromowieckiego, koto oczyszczalni $ciekdéw; 8 VII 2017;

34.49°26'19.5”N 20°09’17.6”E; DV37; 535 m n.p.m.; Krempachy; rzeka Biatka; 8 VII 2017;

35.49°27°50.1”N 20°13’08.9”E; DV47; 529 m n.p.m.; Debno; zwirownia; 8 VII 2017;

36. *49°24’30.4”N 20°22°17.9”E; DV57; 471 m n.p.m.; Katy; starorzecze Dunajca; 7 VII 2017;

37.*49°24’36.8”"N 20°20°08.0”E; DV57; 495 m n.p.m.; Sromowce Wyzne; réw opaskowy
(z wysiekiem) przy Zbiorniku Sromowieckim, na E ad Pulsztyn; 8 VIl 2017;

38. *49°24’35.5”N 20°20°05.3”E; DV57; ok. 490 m n.p.m.; Sromowce Wyzne; Zbiornik Sromo-
wiecki; 8 VII 2017;

39. *49°24’47.7”N 20°19’52.0”E; DV57; 488 i 494 m n.p.m.; Sromowce Wyzne; dwa sztuczne
zbiorniki dla ptazéw przy Gtebokim Potoku; 29 V12017, 8-9 VII 2017, 20 X 2017.

Metody badan

Badania prowadzono gtéwnie w dniach 7-9 VIl 2017 r. podczas XIV Sympozjum Odonato-
logicznego PTE. Prowadzity je réwnolegle w réznych miejscach kilkuosobowe grupy obserwa-
toréw. Czes$¢ danych zebrano tez podczas indywidualnych wycieczek w dniach 19-20 VII 2017 .
Ponadto, uwzgledniono réwniez dane Pana Bogustawa KozikA (PPN) uzyskane w czerwcu
i pazdzierniku 2017 r.

Metodg gtdwng badan byfa obserwacja przyzyciowa imagines wazek, z wzieciem pod
uwage ich liczebnosci, przeobrazen i behawioru rozrodczego. Obserwacje prowadzono przy
zmiennych warunkach pogodowych: gtéwnie zachmurzeniu umiarkowanym wrastajagcym do
duzego, czesciowo réwniez przy niewielkich opadach lub krétkich rozpogodzeniach. Na cze-
$ci stanowisk poszukiwano takze wylinek ,na upatrzonego” i fowiono larwy czerpakiem hy-
drobiologicznym.

Wykazane wazki podzielono na gatunki: autochtoniczne — gdy fowiono larwy, zebrano
wylinki, obserwowano przeobrazenia i osobniki juwenilne lub masowy behawior rozrodczy;
prawdopodobnie autochtoniczne — gdy obserwowano sporadyczny behawior rozrodczy lub
liczne wystepowanie w siedlisku odpowiednim do rozwoju; stwierdzone — w pozostatych
przypadkach.
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Wyniki
Przeglqgd gatunkéw

Stwierdzono 28 gatunkéw wazek. Ponizej zestawiono stanowiska, na ktérych je wykaza-
no, z podaniem ich statusu (A — gatunek autochtoniczny, B — prawdopodobnie autochtonicz-
ny, C — stwierdzony) i omoéwiono ich wystepowanie.

Switezianka btyszczaca Calopteryx splendens (HARR.) — C: 16, 17, 23, 24.
Nieliczne imagines, zerujgce lub w przelocie, obserwowano nad Zbiornikiem Czorsztyn-
skim i w jego poblizu.

Switezianka dziewica Calopteryx virgo (L.) — A: 14.
Nad Zbiornikiem Czorsztynskim znaleziono jedng wylinke na pniu wystajgcym z wody
i obserwowano nieliczne imagines (5 osobnikdéw).

Patatka pospolita Lestes sponsa (HANSEM.) — A: 36, 39.
Gatunek stwierdzony w starorzeczu Dunajca w Katach (larwy, osobniki juwenilne) i nad
zbiorniczkami dla ptazéw w Sromowcach Wyznych (imagines do >50 osobn.-100 m™ brze-
gu, liczne osobniki juwenilne, mniej liczne: 33 terytorialne, tandemy, owipozycje). Zbiornik
w Sromowcach Wyznych lezy tak blisko granicy PPN, ze imagines zerujgce wokot niego na
pewno licznie zalatujg na teren parku, ale brak tam siedlisk odpowiednich do rozwoju.

Patatka zielona Chalcolestes viridis (VANDER L.) — A: 36.
W starorzeczu Dunajca w Katach towiono larwy.

Piérondg zwykty Platycnemis pennipes (PALL.) — B: 14, 23, 36; C: 2, 3, 7, 15, 16, 17, 24, 25, 27,
33, 35.
Gatunek obecny na wielu stanowiskach — ale niemal wytacznie w dolinie Dunajca, a tu
gtownie nad Zbiornikiem Czorsztynskim i w jego poblizu. Najczesciej obserwowano nie-
liczne osobniki zerujace i siedzace w roélinnoéci (do <20 osobn.-100 m™). Mato intensyw-
ny behawior rozrodczy obserwowano tylko w dwdch zatokach Zbiornika Czorsztynskiego
i nad starorzeczem Dunajca w Katach.

Teznica wytworna Ischnura elegans (VANDER L.) — A: 25, 39; B: 4, 27; C: 14, 23, 24, 31, 33, 35.
Gatunek spotykany podobnie czesto, jak Platycnemis pennipes, ale zwykle w wiekszej
liczbie osobnikdéw. Najliczniej i czesto z behawiorem rozrodczym obserwowano go w do-
linie Dunajca (nad Zbiornikiem Czorsztynskim i starorzeczu w Katach) i nad nizej potozo-
nymi zbiorniczkami dla ptazéw. Powyzej 600 m n.p.m. rzadki i nieliczny.

Teznica mata Ischnura pumilio (CHARP.) — B: 36; C: 18, 29.
Nieliczne imagines (a u nich behawior rozrodczy) obserwowano tylko nad starorzeczem
Dunajca w Katach. Pozostate stwierdzone stanowiska to wody biezace, nad ktdre ten ga-
tunek prawdopodobnie tylko zalatuje — w ich poblizu znajdujg sie odpowiednie dla niego
zbiorniki wdéd stojacych.

Nimfa stawowa Enallagma cyathigerum (CHARP.) — A: 39; B: 23, 25, 33, 36; C: 2, 14, 24, 27,
31, 35, 38.
Gatunek umiarkowanie lub nawet bardzo liczny w wielu miejscach doliny Dunajca, nad:
starorzeczem w Katach, zatokami Zbiornika Czorsztynskiego, nizej potozonymi zbiornicz-
kami dla ptazow. Tu obserwowano behawior rozrodczy, nieraz intensywny. W wyzszych po-
tozeniach nieliczny i nieautochtoniczny, najwyzej obserwowano go nad mfaka na wysokos-
¢ci 640 m n.p.m.
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tatka dzieweczka Coenagrion puella (L.) — A: 36, 39; C: 23, 27, 31, 35, 37.
Gatunek stwierdzany na matych wysokosciach bezwzglednych, wystepujgcy niemal wy-
tacznie w wodach stojacych. Najliczniejszy w niektdrych zbiorniczkach dla ptazéw i staro-
rzeczach Dunajca, gdzie mogt wystepowac masowo. Tu tez notowano larwy, osobniki ju-
wenilne i intensywny behawior rozrodczy.

tatka wczesna Coenagrion pulchellum (VANDER L.) — C: 36, 39.
Po kilka imagines polujacych poza siedliskiem lub siedzacych w roslinnosci nad wodg, ob-
serwowano nad starorzeczem Dunajca w Katach i zbiorniczkami dla ptazéw w Sromow-
cach Wyznych.

Oczobarwnica wieksza Erythromma najas (HANSEM.) — B: 39, C: 33,
Nieliczne &'& terytorialne (<10 osobn.-100 m'l) stwierdzono nad zbiorniczkami dla pta-
z6w w Sromowcach Wyznych. Nad ujsciem rzeczki Niedziczanki do Zbiornika Sromowiec-
kiego obserwowany byt jeden osobnik.

Oczobarwnica mniejsza Erythromma viridulum (CHARP.) — B: 39.
Mato liczne 4& terytorialne (11-20 osobn.-100 m'l) obserwowano nad zbiorniczkami dla
ptazéw w Sromowcach Wyznych.

tunica czerwona Pyrrhosoma nymphula (Suiz.) — B: 37; C: 14, 31.
Wazka obserwowana rzadko i w liczbach po kilka osobnikéw. Behawior rozrodczy (3
terytorialne) odnotowano tylko nad rowem w Sromowcach Wyznych.

Zagnica sina Aeshna cyanea (O.F. MULL.) — A: 1,5, 9, 32, 36; C: 6, 11, 18, 31, 37, 39.
Najbardziej rozprzestrzeniona wazka réznoskrzydta, notowana w wiekszosci siedlisk (poza
rowem i zbiornikami zaporowymi) oraz w catym zakresie wysokosci n.p.m.: jej wylinki zeb-
rano nawet w mtace k. tgczanej (789 m n.p.m.). Wystepowanie autochtoniczne stwierdza-
no gtéwnie w wodach stojgcych: mtakach, zbiorniczkach dla ptazéw, starorzeczu Dunajca.

Zagnica wielka Aeshna grandis (L.) — A: 39; C: 10, 11, 25, 31.
Jedng wylinke zebrano nad zbiorniczkami dla ptazéw w Sromowcach Wyznych. Na innych
stanowiskach obserwowano tylko pojedyncze imagines, czesto — polujgce.

Husarz wtadca Anax imperator LEACH — A: 36, 39; C: 6, 18.
Rozwdj tej wazki stwierdzono w starorzeczu Dunajca w Katach, gdzie zebrano jedng wy-
linke, i w zbiorniczkach dla ptazéw w Sromowcach Wyznych — gdzie odnotowano masowe
wystepowanie wylinek na roslinnosci nadwodnej. Poza tym obserwowano tylko pojedyn-
cze imagines w dolinach potokdw, podczas zerowania.

Smaglec ogonokleszcz Onychogomphus forcipatus (L.) — C: 11, 23, 30.
Obserwowano pojedyncze imagines zerujgce w dolinach potokdéw.

Szklarnik gérski Cordulegaster bidentata SEL. —A: 6, 11; B: 12; C: 8, 13.
Gatunek zwigzany z potokami na obszarze PPN, obserwowany na wysokosci od 579 do
643 m n.p.m. Nieliczny. Na dwdch ze stwierdzonych stanowisk zebrano wylinki, na jed-
nym obserwowano patrolujgce 4'J.

Szklarka zielona Cordulia aenea (L.) — B: 23, 39; C: 25, 35, 36.
Nieliczne imagines (<10 osobn.-100 m™), terytorialne lub polujace, obserwowano nad
wodami stojgcymi w dolinie Dunajca: w zatokach Zbiornika Czorsztynskiego, nad staro-
rzeczem Dunajca w Katach i zbiorniczkami dla ptazéw w Sromowcach Wyznych.

Miedziopiers metaliczna Somatochlora metallica (VANDER L.) — B: 36 39; C: 11, 31, 33.
Podobnie jak u Cordulia aenea, nielicznie && terytorialne obserwowano nad wodami
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stojgcymi w dolinie Dunajca: starorzeczem w Katach i zbiorniczkami w Sromowcach Wy-
znych. Poza tym, w dolinach potokdéw notowano nieliczne, zerujgce imagines.

Wazka ptaskobrzucha Libellula depressa L. — A: 1, 36, 39; C: 11, 16, 31.
Gatunek zwigzany gtéwnie ze zbiorniczkami dla ptazéw, nad ktérymi obserwowano be-
hawior rozrodczy i zbierano wylinki. W innych siedliskach notowano pojedyncze osobniki
wedrujgce i zerujace.

Wazka czteroplama Libellula quadrimaculata L. — A: 9; B: 39.
Wylinki znaleziono w mtace na wysokosci 789 m n.p.m. Poza tym, nad zbiorniczkami dla pta-
26w w Sromowcach Wyznych obserwowano &' terytorialne i kilka samic znoszgcych jaja.

Lecicha potudniowa Orthetrum brunneum (Fonsc.) — C: 31.
Pojedyncze imagines obserwowano nad stawem przy oczyszczalni w Sromowcach Niznych.

Lecicha pospolita Orthetrum cancellatum (L.) — B: 23, 38, 39; C: 24, 25, 29, 31, 33, 35.
Gatunek zwigzany ze zbiornikami zaporowymi, nad ktérymi obserwowano go czesto —
cho¢ rzadko w duzej liczbie osobnikéw i podczas behawioru rozrodczego. Rozréd (4 te-
rytorialne, kopulacje, tandemy, znoszenie jaj) stwierdzono tez nad zbiorniczkami dla pta-
z6w w Sromowcach Wyznych. W innych siedliskach notowano tylko pojedyncze imagines,
w przelocie lub zerujace.

Szafranka czerwona Crocothemis erythraea (BRULLE) — C: 39.
Mtoda, cho¢ juz nie juwenilng samice tego gatunku obserwowano 9 VII 2017 r. nad zbior-
niczkami dla ptazéw w Sromowcach Wyznych.

Szablak krwisty Sympetrum sanguineum (O.F. MULL.) — C: 28, 31.
Nad wodg obserwowano tylko pojedyncze imagines nad stawkiem przy oczyszczalni
w Sromowcach Niznych.

Szablak pdzny Sympetrum striolatum (CHARP.) — A: 36, C: 39.
W starorzeczu w Katach ztowiono larwy (leg. et det. et coll. P. Mikotaiczuk). Nad zbior-
niczkami w Sromowcach Wyznych obserwowanie nieliczne imagines.

Szablak zwyczajny Sympetrum vulgatum (L.) — A: 36, C: 11.
W starorzeczu w Katach ztowiono larwy (leg. et det. et coll. P. Mikotaiczuk). W Wawozie
Szopczanskim obserwowano pojedyncze imagines.

Uwagi ogdlne

Na obszarze PPN stwierdzono 17 gatunkdéw wazek, z ktérych wytgczne dla parku byty tylko
dwa reobionty: Calopteryx virgo i Cordulegaster bidentata. Tylko 5 gatunkéw albo zebrano ja-
ko larwy lub wylinki (Aeshna cyanea, Cordulegaster bidentata, Libellula depressa, L. quadrima-
culata), albo obserwowano u nich behawior rozrodczy (Platycnemis pennipes) (Tab. 1). Fauna
poszczegdlnych stanowisk byta uboga ilosciowo i jakosciowo, stwierdzano ogdétem 0-6 gatun-
kéw (Srednio 1,9), w tym gatunkdow autochtonicznych, i/lub prawdopodobnie autochtonicz-
nych: 0-2 (Srednio 0,4). Na najwiekszej liczbie stanowisk odnotowano: Platycnemis pennipes
(7), Aeshna cyanea (6) i Orthetrum cancellatum (5).

Poza parkiem stwierdzono 26 gatunkéw, z ktérych w PPN nie wykazano 11 (Tab. 1). Z wy-
jatkiem reofilnego Orthetrum brunneum byly to wazki typowe dla wéd stojacych, w duzej cze-
$ci — preferujace zbiorniki z bogatg roslinnoscig wodna i/lub cechujgce sie wysokimi tempera-
turami wody. Stwierdzano je w dolinach rzek u podndza PPN — zwtaszcza w dolinie Dunajca.
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Fauna poszczegdlnych stanowisk byta wyraznie bogatsza: notowano 0-17 gatunkow (Srednio
4,8), w tym gatunkéw autochtonicznych lub prawdopodobnie autochtonicznych: 0-10 (Srednio
3,2). Na najwiekszej liczbie stanowisk odnotowano: Enallagma cyathigerum (10), Ischnura
elegans i Orthetrum cancellatum (po 9) oraz Platycnemis pennipes i Coenagrion puella (po 7).

Bogactwo gatunkowe wazek poszczegdlnych siedlisk byto zréznicowane. Wyraznie naj-
wiecej gatunkdéw — ogoétem 22 — stwierdzono w sztucznych zbiornikach tworzonych w celu
ochrony ptazéw. Kolejne pod tym wzgledem byty potoki i starorzecze Dunajca (po 14 gat.),
choé wazki stwierdzone w starorzeczu w duzej czesci zwigzane z tym zbiornikiem, zas nad
potokami notowano gtéwnie gatunki nieautochtoniczne, zapewne przynajmniej czesciowo
przemieszczajace sie wzdtuz ich dolin. Tylko 12 gatunkéw stwierdzono w zbiornikach zapo-
rowych, mimo penetrowania licznych stanowisk tego rodzaju. W pozostatych siedliskach od-
notowywano mniej niz 10 gatunkéw (Tab. 1).

70
BlA [ B[ |C —e=D

60

50

40

30

20

ol 1 LlL.vﬁ

<500 501-600 601-700 >700
wysokos$é n.p.m. — altitude

Ryc. 2. Bogactwo gatunkowe wazek w réznych zakresach wysokosci n.p.m.: A — ogdlna liczba gatunkdw,
B — maksymalna liczba gatunkow na stanowisku, C — $rednia liczba gatunkéw na stanowisku, D — udziat stano-
wisk (%), na ktérych nie stwierdzono wazek.

Fig. 2. Species richness of dragonflies in different ranges of altitude: A — general number of species, B — maximal
number of species per study site, C — average number of species per study site, D — ratio of sites (in %) where
no dragonflies were found.
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Odnotowano zaleznos¢ bogactwa gatunkéw wazek od wysokosci n.p.m.: na obszarach
ponizej 500 m n.p.m. stwierdzono 26 gatunkéw, 501-600 m — 14, 601-700 m — 12. Powyzej
700 m n.p.m. stwierdzono juz tylko Aeshna cyanea i Libellula quadrimaculata. Wysokos¢
graniczna, powyzej ktérej fauna ubozata najsilniej, to 650-670 m n.p.m. Wraz z wysokoscia
zmieniata sie tez liczba wzgledna stanowisk, na ktérych nie stwierdzono wazek: wzrosta wy-
raznie na wysokosciach 601-700 m i drastycznie — powyzej 700 m (Ryc. 2, Tab. 1).

Dyskusja

Dotychczasowe dane o wazkach Pieninskiego Parku Narodowego byty bardzo skape i do-
tyczyty zaledwie czterech gatunkdéw. MIeLewczyk (1978) stwierdzit tu w latach 1971-1973 Ca-
lopteryx virgo i Cordulegaster bidentata, a w pdzniejszej pracy dodat jeszcze informacje
o Sympetrum vulgatum (MieLewczyk 2000). Nastepnie, dopiero niedawno JANKOWSKA (2018)
stwierdzita w 2016 r. Somatochlora alpestris i potwierdzita wystepowanie Sympetrum vulga-
tum (Tab. 2). Cztery gatunki to ok. 5% liczgcej obecnie 74 fauny krajowej (BERNARD i in. 2009;
BuczyNskl i in. w druku), czyli bardzo mato nawet jak na ubogi w wody powierzchniowe ob-
szar gorski. To oraz fakt, ze w niniejszej pracy az 14 gatunkéw podajemy pierwszy raz z PPN,
wskazuje na jego stabe rozpoznanie faunistyczne. Obecnie, po uwzglednieniu nowych da-
nych i z liczbg 18 stwierdzonych gatunkéw — mozna uznac, ze PPN to park poznany umiarko-
wanie dobrze: zapewne znamy juz wiekszg czes¢ gatunkédw w nim wystepujgcych, ale wciaz
wymagajg badan ich wspdétczesne: rozmieszczenie, liczebnosc¢ i status.

Zdecydowanie bogatsze sg dane literaturowe z obszaru Pienin poza PPN. Najstarsze s3
dane NowickiEGo (1864), ktéry podat z okolic Szczawnicy Platycnemis pennipes i Onycho-
gomphus forcipatus. Kolejne materiaty zebrat dopiero po ponad wieku MIELEwczYK (1978,
2000), ktéry w wyniku kompleksowych trzyletnich badan (1971-73) stwierdzit 26 gatunkow:
8 w Matych Pieninach, 25 w Pieninach Wtasciwych i 12 w Pieninach Spiskich. Nastepne ta-
BEDZKI (2002) badat w latach 1995-97 napetniane woéwczas wodg Zbiorniki: Czorsztynski
i Sromowiecki, zlokalizowane w dolinie Dunajca, na granicy Pienin Spiskich i Pienin Wfasci-
wych — wykazujac 38 gatunkéw wazek. Potwierdzit on wystepowanie wszystkich gatunkéw
podanych przez poprzednikéw i dodat do nich 12 gatunkéw nowych dla Pienin. Wreszcie
w ,Atlasie rozmieszczenia wazek (Odonata) w Polsce” (BERNARD i in. 2009) podano z Matych
Pienin stwierdzenie Lestes barbarus pochodzgce sprzed 1990 r. (Tab. 2). Omédwione wyzej
zrodta podajg z Pienin poza PPN ogdétem 39 gatunkdw wazek — nasze badania potwierdzajg
wystepowanie duzej ich czesci i wskazujg na obecnosé czterech gatunkédw nowych: Chalcole-
stes viridis, Erythromma viridulum, Orthetrum cancellatum i Crocothemis erythraea. Tym sa-
mym — biorgc pod uwage wszystkie dane (Tab. 2) — w Pieninach stwierdzono ogdétem 44 ga-
tunki wazek, czyli 59% fauny krajowej (BERNARD i in. 2009, BuczyNski i in. w druku). Jest to
liczba wysoka jak na obszar gérski (BERNARD i in. 2009).

Juz w danych literaturowych (MieLewczyk 1978, 2000, tABeDzkI 2002), a tym bardziej
w nowych informacjach widoczna jest duza dysproporcja miedzy bogactwem fauny wysokich
partii Pienin PPN i obszaréw potozonych nizej, zwtaszcza w dolinach duzych i $rednich rzek.
Jest to typowe dla obszaréw gérskich i stwierdzane choé¢by w innych masywach Karpat pol-
skich, np. Tatrach (FubAakowski 1930, ToNczyk 2010), Gorcach (Czeka) 1993, tABEDzKI 1995),
Bieszczadach (tABeDzkI 2000). Jednak w Pieninach ten spadek liczby gatunkéw wraz ze wzro-
stem wysokosci bezwzglednej jest wiekszy niz taki, ktéry mozna by ttumaczyé samym za-
ostrzaniem sie warunkéw mikroklimatycznych. Bowiem na ten czynnik naktada sie brak sie-
dlisk: w wyzszych partiach Pienin nie ma np. jezior, zbiornikéw osuwiskowych czy torfowisk
sfagnowych. Stad siedliska stwarzajgce wazkom mozliwos¢ rozwoju sg tam nielicznie,
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Tab. 2. Wazki znane z polskiej czesci Pienin: A — Pieninski Park Narodowy, B —inne obszary Pienin.
Tab. 2. Dragonflies known from the Polish part of the Pieniny Mts.: A — Pieninski National Park, B — other areas
of the Pieniny Mts.

Gatunek - Species A
3 3
B | &
5 | 8| = | 3 s S | 3
588 7|g/8 8|83
2 | 2 | 2| 2| 5| 2| 8| |2
S S = 2 2 S 3 a | 2
1. Calopteryx splendens (HARR.) + +
2. Calopteryx virgo (L.) + +
3. Lestes barbarus (FABR.) +
4. Lestes dryas KIRBY + +
5. Lestes sponsa (HANSEM.) + + +
6. Lestes virens (CHARP.)
7. Chalcolestes viridis (VANDER L.) +
8. Sympecma paedisca (BRAU.) +
9. Platycnemis pennipes (PALL.) + + + + +
10. Ischnura elegans (VANDER L.) + + + +
11. Ischnura pumilio (CHARP.) + + + +
12.  Enallagma cyathigerum (CHARP.) + + + +
13. Coenagrion hastulatum (CHARP.) +
14. Coenagrion lunulatum (CHARP.) +
15. Coenagrion puella (L.) + +
16. Coenagrion pulchellum (VANDER L.) + +
17.  Erythromma najas (HANSEM.) + + +
18.  Erythromma viridulum (CHARP.) +
19. Pyrrhosoma nymphula (SuLz.) + +
20. Aeshna cyanea (O.F. MULL.) + + + +
21. Aeshna grandis (L.) + + +
22.  Aeshna juncea (L.) + +
23. Aeshna mixta LATR. +
24. Anax ephippiger (BUrMm.) +
25.  Anax imperator LEACH + + + +
26. Onychogomphus forcipatus (L.) + + +
27. Ophiogomphus cecilia (FOURCR.) +
28. Cordulegaster bidentata SEL. + + + +
29. Cordulia aenea (L.) + +
30. Somatochlora alpestris (SEL.) +
31. Somatochlora flavomaculata (VANDER L.) +
32. Somatochlora metallica (VANDER L.) +
33. Libellula depressa L. +
34. Libellula quadrimaculata L. +
35.  Orthetrum albistylum (SEL.) +
36. Orthetrum brunneum (FONsc.) + +
37. Orthetrum cancellatum (L.) +
38. Crocothemis erythraea (BRULLE) +
39. Sympetrum danae (Sulz.) + +
40. Sympetrum flaveolum (L.) + +
41. Sympetrum pedemontanum (ALL.) + +
42.  Sympetrum sanguineum (O.F. MULL.) + + +
43,  Sympetrum striolatum (CHARP.) + + +
44, Sympetrum vulgatum (L.) + + + +
liczba gatunkéw — the number of species: 2 ! 18 2 16 2 26 ii ! 26
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silnie rozproszone i mate powierzchniowo. Odzwierciedla sie to w danych omawianych w ni-
niejszej pracy: na wiekszych wysokosciach n.p.m. rozwijato sie tylko kilka gatunkéw pospoli-
tych, eurytopowych. Znaczna cze$é sposréd notowanych tu gatunkow zapewne tylko zalatywa-
ta z obszaréw potozonych nize;j.

Antropogeniczne zbiorniki wodne w nizszych potozeniach — np. zbiorniki zaporowe,
zbiorniczki tworzone dla ochrony ptazéw — to prawdopodobnie klucz do zrozumienia, jak sie
ksztattuje bogactwo gatunkowe Pienin. Z utrzymujacych sie w tych siedliskach duzych popu-
lacji wielu gatunkdw, moga pochodzi¢ osobniki kolonizujgce wyzsze partie gér — wtedy po-
wstajg warunki do rozwoju metapopulacji (sieci populacji, miedzy ktérymi zachodzi wymiana
materiatu genetycznego), dzieki czemu populacje sktadowe mogg dobrze funkcjonowac na-
wet przy matej liczebnosci — nie spetfniajac kryterium ilosciowego tzw. minimalnej populacji
zywotnej (NUNNEY i CAMPBELL 1993, TRAILL i in. 2007). Tworzenie metapopulacji jest typowe dla
wazek, ktére sg dobrymi lotnikami zasiedlajgcymi izolowane ptaty siedliska, jakimi sg zbiorni-
ki wodne w krajobrazie lgdowym (STERNBERG 1995, CoRBET 1999, KuNz 2005, WILDERMUTH
2008). A nawet jesli kolonizatorzy nie odniosg sukcesu rozrodczego, to przynajmniej regular-
nie spotyka sie ich jako wedrujace i/lub zerujgce imagines — czym mozna ttumaczy¢ stwier-
dzone przez nas, dos¢ powszechnie wystepowanie nieautochtoniczne wielu wazek
w wyzszych partiach Pienin.

Uboga jakosciowo fauna opisana przez MIELEwcCzYKA (1978, 2000) byta typowa dla okresu,
gdy ani nie byto Zbiornikéw: Czorsztynskiego i Sromowieckiego, ani nie chroniono jeszcze
czynnie ptazéw, zas nieliczne i nieduze starorzecza Dunajca czy zwirownie nie mogty miec tak
duzego znaczenia dla wazek. Jest wiec nawet niewykluczone, ze fauna w granicach PPN wca-
le nie byta bogatsza, niz to stwierdzit ten autor. Tym bardziej, ze nazwisko tego badacza byto
synonimem doktadnosci i rzetelnos$ci (BERNARD i in. 2005).

LABEDZKI (2002) opisat faune bogatg jakosciowo i ilosciowo, zasiedlajgcg doline Dunajca.
Zaczynat swe badania, gdy dno nienapetnionych jeszcze wodg zbiornikéw zaporowych po-
krywata sie¢ ptytkich zbiornikéw wodnych i ciekdw o dnie mineralnym, z wodg szybko sie na-
grzewajacy i czesto z bogatg roslinnoscia. Byty to warunki idealne dla bardzo wielu gatunkéow
wazek, ktére zapewne juz wtedy zaczety kolonizowac wyzsze partie Pienin. Jednak juz wtedy
okresowo podnoszono poziom lustra wody, co drastycznie zmniejszato liczebnos¢ larw wazek
i zapewne tez ich réznorodnos¢ gatunkowg (kABEDzKI 2002).

Badania opisane w niniejszej pracy prowadzono w innym uktadzie siedlisk. Zbiorniki zapo-
rowe sg obecnie w najlepszym razie umiarkowanie bogate w wazki, gdyz po ich napetnieniu
i przy ich uzytkowaniu do retencji wody i tagodzenia skutkéw powodzi, ich rezim hydrolo-
giczny oraz jego wptyw na uksztattowanie i funkcjonowanie litoralu sg mato korzystne dla
bentosu (STANCZYKOWSKA, JURKIEWICZ-KARNKOWSKA 1983). Natomiast czotowqg role odgrywaja
zbiorniczki tworzone dla ochrony ptazéw, ktére zwtaszcza na nizszych wysokosciach n.p.m. sg
siedliskiem wrecz idealnym dla wazek: nastonecznionym, ptytkim, ze strefami bogatszymi
i ubozszymi w roslinnos$¢, zapewniajgcymi dobre warunki troficzne (kijanki ptazéw to dobry
pokarm dla larw wazek — CORBET 1999). Nie dziwi wiec, ze podczas naszych badan to one byty
najbogatsze w gatunki tych owaddéw, wyprzedzajgc wyraznie starorzecze Dunajca i zbiorniki
zaporowe. Lezgc blisko granic PPN lub w jego granicach, wzbogacaty tez jego faune: bezpo-
$rednio lub posrednio, jako zrédto osobnikow kolonizujgcych inne zbiorniki. Podobng role
petnig te zbiorniczki w Bieszczadach (HoLLy 2003, 2011).

Nasze badania nie byly tak systematyczne, jak naszych poprzednikéw. Dlatego nie sposdb
oceni¢ dokfadnie, ile gatunkdw wazek faktycznie wystepuje obecnie w PPN i ogdlnie w Pieni-
nach — choé na pewno wiecej, niz stwierdzilismy. Jednak mozna przypuszcza¢, ze jest to licz-
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ba znacznie wieksza niz w latach 70-tych XX w. (MieLewczyk 1978, 2000) i podobna lub nieco
wieksza niz w ostatniej dekadzie XX w. (LtABEDzKI 2002). Bowiem zréznicowanie siedlisk jest
podobne lub nawet wieksze niz podczas badan tABEDzKIEGO (2002), a kolejne obszary Polski —
coraz dalej ku pdétnocy i coraz wyzej n.p.m. — kolonizujg wskutek ocieplania sie klimatu kolej-
ne gatunki $rédziemnomorskie (BERNARD i in. 2009). Tak mozna ttumaczy¢ pojawienie sie
w Pieninach trzech gatunkéw, ktére odnotowalismy jako pierwsi: Chalcolestes viridis, Ery-
thromma viridulum i Crocothemis erythraea. Pojawienie sie czwartego z nich, Orthetrum
cancellatum, trafnie prognozowat tABEDzKI (2002). Wynika ono z podobienstwa strefy przy-
brzeznej zbiornikdw zaporowych na Dunajcu do litoralu jeziornego, w ktérym ten gatunek
chetnie sie rozwija (BERNARD i in. 2009).

Nie udato sie nam potwierdzi¢ wystepowania Somatochlora alpestris (cf. JANKOWSKA
2018), cho¢ sprawdzono pod tym katem wszystkie dostepne siedliska znajdujgce sie na tere-
nie PPN. W Polsce gatunek ten byt dotychczas notowany jedynie w niektérych partiach Sude-
téw i Tatr (BERNARD i in. 2009, WILDERMUTH 2008, ToNczyk 2010) oraz w Kotlinie Orawsko-
Nowotarskiej (BuczyNski i in. 2010). Natomiast po stronie stowackiej stwierdzono go na kilku-
nastu stanowiskach w Tatrach Wysokich, w Niznych Tatrach i w Obnizeniu Liptowsko-
Spiskim, ale nie w Pieninach (SAcHA 2006, 2010, 2011). Stanowiska potozone najblizej obsza-
ru badan lezg obecnie w odlegtosci ok. 20 km na potudniowy zachdd w linii prostej — na Sto-
wacji, w Tatrach Wysokich (SAcHA 2011). Istnienie populacji osiadtej w PPN i tym samym
w Pieninach Wtasciwych, jest obecnie watpliwe. Na niekorzys¢ przemawiajg przede wszyst-
kim czynniki zwigzane z potozeniem (wysokoscig) i warunkami klimatycznymi oraz typem
i wtasciwosciami hydrochemicznymi siedlisk w PPN. Wszystkie te biotopy znajdujg sie ponizej
800 m n.p.m. w reglu dolnym, podczas gdy S. alpestris na terenach gérskich preferuje miej-
sca znajdujace sie zdecydowanie wyzej — zazwyczaj w obrebie pieter alpejskiego i subalpej-
skiego lub rzadziej w reglu gérnym (MIELEwczYK 2004, STERNBERG 2000, SACHA 2006, WILDER-
MUTH 2008, SAcHA 2011, BAUMANN 2016). Stanowiska tego gatunku potozone ponizej tych pie-
ter nalezg do rzadkosci i znajdujg sie aktualnie np. w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej (BuczyN-
SKI i in. 2010), w gérach Harz (BAUMANN 2016) i w Rudawach (BrockHAUS 2005). Dodatkowo,
klimat Pienin jest tagodniejszy w poréwnaniu do sgsiadujgcych z nimi pasm gorskich (JAGUS
2015), co jest akurat czynnikiem niekorzystnym dla gatunkéw borealno-alpejskich, do kté-
rych zalicza sie réwniez S. alpestris. Natomiast Srodowiska, w ktérych poszukiwano larw i wy-
linek S. alpestris, zaliczane sg do mtak eutroficznych i znajdujg sie najczesciej w bezposred-
nim otoczeniu tagk lub pastwisk, podczas gdy gatunek wyraznie preferuje siedliska o charakte-
rze torfowiskowym (WILDERMUTH 2008, SACHA 2011, BAUMANN i BROCKHAUS 2015, BAUMANN
2016) iz tego powodu w Polsce jest uznawany za tyrfobionta (MIELEwczyk 1969, 2004, ToN-
czyk 2010) — a takich siedlisk w PPN nie ma. Wszystko wskazuje wiec na to, ze osobnik
S. alpestris obserwowany w 2016 r. byt migrantem z ktérejs z populacji zasiedlajgcych
oscienne pasma gorskie.
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