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Bezprecedensowa inwazja husarza wedrownego Anax ephippiger
(BURMEISTER, 1839) (Odonata: Aeshnidae) na Polske w roku 2019

Vagrant Emperor Anax ephippiger (BURMEISTER, 1839) (Odonata: Aeshnidae)
in Poland: the unprecedented influx of 2019
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Abstract. In 2019, there was a very large, unprecedented influx of Anax ephippiger into Poland,
where it was recorded at 61 localities. Together with unpublished records from two localities in
2009 and one in 2015, this makes a total of 64, which is more than three times as many as were
recorded previously in this country. The data from 2019 is analysed in detail in the context of the
species’ habitat preferences, behaviour and biology. The results of this analysis are compared
with older data.

Key Words. migrant dragonflies, influx, reproduction, life cycle, ecology
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Husarz wedrowny Anax ephippiger (BURMEISTER, 1839) to wazka wystepujgca w Afryce
i pofudniowo-zachodniej czesci Azji. Jest to nomada sporadycznie zalatujgcy m.in. do Europy
Srodkowej, w tym do Polski. Pojawia sie pézng wiosng, sktada jaja w odpowiednich siedlis-
kach i po 80-90 dniach pojawia sie Il pokolenie, ktére odlatuje w nieznanym kierunku
(BERNARD, MusIAt 1995; BERNARD i in. 2009).

A. ephippiger stwierdzano dotychczas w Polsce nieregularnie i nade wszystko, bardzo
rzadko (BERNARD i in. 2009). Jednak w roku 2019 miata miejsce na duzg skale inwazja tego
gatunku. Jest to fakt interesujgcy sam w sobie i wart opisania. Ponadto, zebrane przy tej oka-
zji obfite dane — wielokrotnie bogatsze od dotychczasowych — umozliwiajg o wiele petniejsza,
niz dotad analize ekologii i biologii gatunku. Celem autoréw niniejszej pracy byto zebranie na
tej podstawie informacji o: preferencjach siedliskowych husarza wedrownego, optymalnych
warunkach do rozrodu i sukcesu rozrodczego (wylotu), behawiorze imagines, terminach
przylotu i zaniku imagines | pokolenia oraz terminéw wylotu i zaniku imagines
Il pokolenia, a takze przyczynach smiertelnosci Il pokolenia. By ukaza¢ mozliwie petny obraz
rozmieszczenia gatunku w Polsce, zebrano tez niepublikowane dotychczas stwierdzenia z lat
2009 2015.

Metody i materiat

Stanowiska A. ephippiger wyszukiwano na catym obszarze Polski przy okazji badan fauni-
stycznych i florystycznych. W niniejszej pracy uwzgledniono tylko dane udokumentowane
fotograficznie lub zebrane przez uznanych odonatologéw. Zdjecia dokumentacyjne i wylinki
weryfikowali: Pawet BuczyNski, Wiaczestaw MICHALCZUK, Piotr MIKOtAICZUK i Grzegorz TONCZYK.

Zbiér wylinek na wybranych stanowiskach (w Pniéwku i Krasniczynie) prowadzony byt
w sposdb systematyczny na transektach. Wylinki zbierano raz w tygodniu. W danym terminie
kazdy transekt przechodzono dwukrotnie.

Wyrdzniono cztery gtéwne kategorie statusu gatunku na danym stanowisku: rozréd
pewny (z trzema podkategoriami), rozréod prawdopodobny, rozréd mozliwy, gatunek
nierozrodczy. Ten podziat oparto o nastepujgce kryteria:

e rozrdd pewny:
— potwierdzony rozrdd skuteczny (RS) — gdy stwierdzono wylinki lub teneralne imagines;
— rozrdd nieskuteczny (RNS) — gdy stwierdzono brak mozliwosci skutecznego rozwoju
(np. stanowisko zanikto, wyschto lub zostato zniszczone), stwierdzono tylko martwe
osobniki teneralne, ktdre nie opuscity wylinki, albo martwe larwy;
— niepotwierdzone przeobrazenie (RNP) — gdy stwierdzono zywe larwy lub odnotowano
liczne osobniki w trakcie zachowan rozrodczych, lecz brak jest danych co do osta-
tecznej skutecznosci rozrodu;
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e rozréd prawdopodobny (P) — gdy odnotowano tylko dojrzate imagines i obserwowano
sporadyczne zachowania rozrodcze lub samice, liczng populacje dojrzatych imagines lub
pojedyncze osobniki juwenilne (zdolne do lotu) w srodowisku odpowiednim do rozwoju;

e rozréd mozliwy (M) — gdy stwierdzano pojedyncze dojrzate imagines w $Srodowisku
odpowiednim do rozwoju;

e gatunek nierozrodczy (N) — gdy stwierdzano dojrzate imagines przelotne lub w sSrodowisku
nieodpowiednim do rozwoju.

W przypadku nieprecyzyjnego zanotowania przez obserwatora liczby imagines | pokolenia
na stanowisku, przyjeto, co nastepuje: jezeli podano ,kilka osobnikéw”, to na potrzeby
analizy danych przyjeto liczbe 5; jezeli podano , kilkanascie osobnikéw”, to przyjeto liczbe 15.

Liczebnos¢ imagines Il pokolenia na stanowisku oceniano na podstawie liczby zebranych
wylinek. Dodatkowo (ale bez okreslenia ptci) doliczano osobniki, ktére nie opuscity wylinek.

Powierzchnie zbiornikdw mierzono narzedziami dostepnymi w aplikacji GoogleEarth. Gdy
A. ephippiger wystepowat w kompleksie zbiornikéw — uwzgledniano te, nad ktérymi byt
obecny.

Obliczenia statystyczne wykonano w programie Statistica 13.3. Rozktad danych byt
sprawdzany testem Shapiro-Wilka i po stwierdzeniu, ze dane nie podlegaja rozktadowi
normalnemu, korelacje obliczono za pomoca testu Spearmana.

Wyniki

Stanowiska z A. ephippiger

W 2019 r. gatunek stwierdzono na 61 stanowiskach — na 53 w | pokoleniu i na 14 w Il
pokoleniu. Dane wczesniejsze pochodzg z jednego stanowiska z 2009 r. (Il pokolenie)
i z dwdch stanowisk z 2015 r. (I pokolenie). Potozenie wszystkich 64 stanowisk w kwadratach
UTM 10x10 km przedstawia Ryc. 1. Ponizej omdéwiono dane zebrane na poszczegdlnych
stanowiskach, ktdére uporzadkowano wedtug ich potozenia w regionach fizyczno-
geograficznych (SoLoN i in. 2018) i w ich obrebie, w kwadratach UTM 10x10 km. Stanowisko
z roku 2009 wyrdézniono gwiazdky (*), stanowiska z 2015 r. — dwiema gwiazdkami (**).
Kursywa w nawiasach kwadratowych podano przyjety na danym stanowisku status rozrodczy
A. ephippiger.

Autorzy danych: ATa — Agnieszka TANczuk, ATr — Antoni TRAK, DS — Dariusz SWITAtA,
EB — Edyta BuczynskA, EL — Elzbieta LEwANDOWSKA, ERB — Ewa RAUNER-BUtCZYNSKA,
GK — Grzegorz KoLAGo, GP — Grazyna PIETRASIK, ID — Igor DruGosz, JD — Jacek DumMANskI, JK — Jan
KrROL, JR — Janusz RATAICZAK, KL — Krzysztof LEwANDOwskl, KN — Katarzyna NOWICKA,
KO — Krzysztof OsTROwskl, KS — Karol SiEczak, LG — Leszek GORAISKI, MD — Marian DOMAGALA,
MGa — Michat GAtaN, MGr — Matgorzata GRABEK, MSW — Michat Stawomir WoLny, MS — Marta
SwiTatA, MW — Maria WiszniowskA, PB — Pawet BuczyNski, PC — Pawet CZECHOWSKI,
PG — Przemystaw Gumutka, Pt — Piotr tacosz, PS — Peter SENN, PZ — Piotr ZABtOCKI,
RG — Radostaw Gwdzpz, SP — Stawomir PAwLAK, WM — Wiaczestaw MICHALCZUK.



Odonatrix 16_10 (2020)

m:
BN =+ NEERE. .
16
S
|
AN e -
4—7‘7 T il Q}. S Bl E N E
| ,
-LijLLﬁI— - T J*T [
A T
AN e T
NEEN EREEY T
T T WS N
ST H- i
T | )
SEEEEE S VENL Y.
T T frr
LT N r t |
e Tt
M 114
o0 3
A Db
C

Ryc. 1. Kwadraty UTM 10x10 km ze stanowiskami A. ephippiger. a — dane z 2019 r. (kolorem czerwonym
wyrdzniono kwadraty ze stanowiskami, na ktorych stwierdzono rozréd skuteczny), b — nowe dane z lat 2009
i 2015, c — dane opublikowane do 2019 r.

Fig. 1. 10x10 km UTM squares with localities of A. ephippiger. a — data from 2019 (the squares with localities
where effective reproduction was found are marked in red), b — new data from 2009 and 2015, c — data

published before 2019.

314.5 Pojezierze Wschodniopomorskie

1. Gdynia-Chwarzno, CF34, 18°26'24"E, 54°30'04"N, 148 m n.p.m.,

retencyjny [N].

Generacja Il: 61X 2019 r.,1 Q@ juwenilna [PS].

suchy zbiornik
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10.

11.

12.

315.1 Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie

Ostrowitko, CD74, 19°07'48"E, 52°46'32"N, 100 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [P].
Generacja I: 27 V 2019 r., 1 & terytorialny i 1 @ — kopulujaca para [EL i KL)].

18 VI 2019 r. nie stwierdzono juz A. ephippiger, 19 VIII stanowisko byto catkowicie
wyschniete i tez nie stwierdzono gatunku [KL].

Rybno, DE31, 19°57'02"E, 53°20'05"N, 143 m n.p.m., stawy rybne [RS].

Generacja II: 11 VIII 2019 r., 1 Q teneralna, ze zdeformowanym skrzydtem, 1% juwenilna
ze zdeformowanym skrzydtem oraz 9 9 9 juwenilnych [EL, KL].

11 VIIIi 15 VIII 2019 r., tacznie zebrano 32 wylinki, w tym 18 99 i 14 &3 [EL i KL].

315.3 Pradolina Torunsko-Eberswaldzka

Rakutowo, CD82, 19°14'46"E, 52°32'20"N, 67 m n.p.m., Jez. Rakutowskie [RNP].
Generacja I: 2 V1 2019 r., kilkanascie & terytorialnych lub zerujacych, 35 osobnikéw
w tandemach i podczas owipozycji [El i KL].

20VI12019r.,1 @, 1 tandem [EL i KL].

Generacja Il: 19 VIII 2019 r., brak imagines i wylinek [EL i KL].

Skoki Mate, CD92, 19°24'16"E, 52°35'55"N, 61 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [P].
Generacja I: 1 V12019 r., 1 & terytorialny [EL i KL].

315.6 Pradolina Warciansko-Odrzanska

Kunice, VT79, 16°40'06"E, 52°16'48"N, 39 m n.p.m., nieczynny nasyp kolejowy [N].
Generacja I: 25V 2019 r., 1 & polujacy [PC].

Swiatniki, XT38, 16°55'10"E, 52°13'55"N, 52 m n.p.m., starorzecze Warty [P].

Generacja I: 3 VI 2019 r., 1 tandem podczas owipozycji do lisci jezogtowki gatezistej
Sparganium ramosum CURTIS [KN].

318.1-2 Nizina Potudniowowielkopolska

Lipe, BC95, 18°02'07"E, 51°56'47"N, 110 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [M].

Generacja I: 6 VI 2019 r., 1 & terytorialny? [JD].

Naramice, CB28, 18°25'37"E, 51°17'34"N, 183 m n.p.m., wyrobisko piasku posrdd pdl [RS].
Generacja II: 9 VII1 2019 r., 1 & teneralny [SP].

Konin, CC18, 18°13'39"E, 52°13'29"N, 79 m n.p.m., zadrzewienia w dolinie Warty z dala
od wody (w odlegtosci ok. 300 m znajdujg sie podsychajace starorzecza) [N].

Generacja I: 20V 2019 r., 1 & siedzacy na drzewie [LG].

Ptaszkowice, CC51, 18°55'30"E, 51°33'40"N, 188 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [RNP].
Generacja I: 3 V12019 r., co najmniej 8 imagines, w tym 1 para kopulujgca [GP].

4 V12019, 3 4& terytorialne.

17 V1 2019, gatunku nie stwierdzono [GP].

Tarnowa tagka, XT13, 16°38'16"E, 51°45'38"N, 83 m n.p.m., zbiorniki w wyrobiskach
piasku (po budowie drogi ekspresowej S5) [RS].

Generacja I: 30 V 2019 r., kilka-kilkanascie osobnikéw, w tym J'J terytorialne, osobniki
kopulujace i sktadajgce jaja [JR].

14 VI 2019 r., 1 & terytorialny.

Generacja Il: 20 VII1 2019 r., 1 & teneralny, liczne wylinki.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Pakdéwka, XT22, 16°46'25"E, 51°40'28"N, 90 m n.p.m., zbiornik techniczny przy drodze S5
[RNP].

Generacja I: 1 V1 2019 r., kilka osobnikéw, kopulacje, owipozycja [JR].

14 VI 2019 r., imagines nie stwierdzono [JR].

318.3 Obnizenie Milicko-Gtogowskie

Kuzniczysko, XS59, 17°11'15"E, 51°23'37"N, 110 m n.p.m., stawy rybne [RNP].

Generacja I: 1 V1 2019 r., nad ptytka czescig stawu wysunietego najbardziej na pdétnocny
zachdd luzno porosnietg przez niewysokg trzcing pospolitg Phragmites australis (CAv.)
TRIN. ex STEUD. W godzinach 11%°-13%, na 240 m linii brzegowej 153 & terytorialnych
(czesto zawisaty w miejscu na wysokosci ok. 1 m i potem przemykaty nisko miedzy
trzcinami) i ok. 15 tandemoéw podczas owipozycji. Po 14%° ubyto && na rzecz tandeméw.
Nad drugim, pobliskim stawem w tym samym czasie tylko ok. 5 & i 3 tandemy podczas
owipozycji [PZ].

318.5 Nizina Slaska

Ledziny, BB81, 18°02'05"E, 50°39'37"N, 174 m n.p.m., drobny zbiornik na tgce srddlesnej
[P].

Generacja I: 26 V 2019 r., 1 & terytorialny, 1 para podczas owipozycji do patki szeroko-
listnej Typha latifolia L., zabienca babki wodnej Alisma plantago-aquatica L. i szczawiu
lancetowatego Rumex hydrolapathum Hubps. [ATa].

Racibdrz, CAO5, 18°14'44"E, 50°04'16"N, 187 m n.p.m., drobny zbiornik tgkowy w dolinie
Potoku Plinc [P].

Generacja I: 13 VI 2019 r., 1 para podczas kopulacji, 2 tandemy [ATr].

Lubieszow, CA07, 18°17'08"E, 50°16'20"N, 173 m n.p.m., zbiornik w piaskowni w Kopalni
Surowcéw Mineralnych Dziergowice [P].

Generacja I: 2V12019r., 2 4 &, jeden tandem podczas owipozycji [MSW, PZ].
Kondratowice, XS32, 16°54'33"E, 50°46'36"N, 165 m n.p.m., stawy rybne [RNP].
Generacja I: 1 V1 2019 r., 9 &4, 1 2, w tym 1 tandem podczas owipozycji do todygi
Rumex hydrolapathum [KO i MD].

Kalinowa, XS53, 17°15'19"E, 50°49'39"N, 149 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [P].
Generacja I: 1 V12019 r., 1 & terytorialny, 1 tandem podczas owipozycji [KO].

318.7 Nizina Srodkowomazowiecka

Warszawa-Ursynow, ECO7, 21°00'13"E, 52°08'50"N, 94 m n.p.m., réow przy Jez. Grabow-
skim [M].
Generacja I: 1V12019r., 1 & [PG].

318.8 Wzniesienia Potudniowomazowieckie

Ulaski Gostomskie, DC71, 20°39'58"E, 51°36'49"N, 123 m n.p.m., starorzecze Pilicy [P].
Generacja I: 2 V12019 r., 1 para podczas kopulacji [KS].



Odonatrix 16_10 (2020) 7

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

318.9 Nizina Potudniowopodlaska

Przybystawice, EB89, 22°16'43"E, 51°21'30"N, 167 m n.p.m., Staw Przybystawicki [P].
Generacja I: 2 V12019 r., 2 3 terytorialne (kontrola objeta caty zbiornik) [EB i PB].
5VI 2019 r., imagines nie stwierdzono [EB i PB].

19 VII 2019 r., imagines ani wylinek nie stwierdzono [EB i PB].

332.1 Przedgodrze Sudeckie

Ujezdziec, XR48, 17°03'06"E, 50°24'38"N, 236 m n.p.m., stawy rybne [RNP].

Generacja I: 2 V12019 r., ok. 15 &J terytorialnych [MD].

Paczkéw, XR49, 16°59'44"E, 50°26'39"N, 250 m n.p.m., stawy rybne [RNP].

Generacja I: 1 V1 2019 r., ok. 30 imagines, w tym kopulujgce pary [MD].

Przeworno, XS51, 17°10'36"E, 50°40'33"N, 182 m n.p.m., Zbiornik Przeworno
(retencyjny), podmokta tgka na dnie akwenu dolnego [RNS].

Generacja I: 1 V12019 r., 13 terytorialny, 1 tandem podczas owipozycji [KO i MD].

19 VI 2019 r., stanowisko wyschniete, 1 terytorialny [KO].

341.1 Wyzyna Slaska

Toszek, CA28, 18°30'22"E, 50°24'50"N, 206 m n.p.m., Zbiornik Stupsko (retencyjny) [M].
Generacja I: 25V 2019 r., przynajmniej 3 &, dokumentacja fotograficzna [Pt].
Katowice-Giszowiec, CA66, 19°04'30"E, 50°12'54"N, 286 m n.p.m., staw Gornik [RS].
Generacja Il: 22 V111 2019 r., 1 & teneralny z wylinkg [MW].

Dabrowa Gornicza, CA77, 19°17'48"E, 50°17'58"N, 269 m n.p.m., polder w dolinie
Rakéwki — tzw. Poldery Rakéwki. Stanowisko zwykle tylko podmokte, ale w 2019 r.
wypetnione wodg [P].

Generacja I: 1 V1 2019 r., 5-10 & terytorialnych na ok. 600 m linii brzegowej, 1 para
podczas kopulacji [RG].

343.1 Wyzyna Lubelska

Putawy, EB69, 21°58'08"E, 51°24'17"N, 124 m n.p.m., starorzecze Wisty ,tacha” [RNP].
Generacja I: 1 VI 2019 r., 1 tandem siedzacy na lisciu grazela zéttego Nuphar lutea (L.)
SIBTH. & SM podczas owipozycji do Lemna sp. [ERB].

3 VI 32019, 1 & terytorialny przeganiajacy &'& Aeshna isoceles (O.F. MULLER, 1767),
1 tandem w locie [ERB].

Lublin-Zimne Doty, FBO7, 22°28'03"E, 51°14'13"N, 206 m n.p.m., dwa sztuczne zbiorniki
retencjonujgce wode deszczowg [RN].

Generacja I: 1 V1 2019 r., 4-5 43 terytorialnych, 2 pary kopulujace, 2 tandemy podczas
owipozycji [PB].

Generacja Il: 19 VIII 2019 r., imagines ani wylinek nie stwierdzono [PB].

11X 2019 r., imagines ani wylinek nie stwierdzono [PB].

Konopnica, FBO7, 22°28'04"E, 51°14'15"”N, 206 m n.p.m., politroficzny staw przydomowy
w wawozie Zimne Doty [M].

Generacja I: 1 V1 2019 r., 1 &, pojawiajacy sie okresowo i zerujacy. Prawdopodobnie
zalatuje znad oddalonego o 20-30 m stanowiska nr 30 [PB].

11 VI 2019 r., gatunku nie stwierdzono [PB].



Odonatrix 16_10 (2020) 8

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Lublin-Zimne Doty, FBO7, 22°29'59"E, 51°15'11"N, 185 m n.p.m., sztuczny zbiornik
retencjonujgcy wode deszczowq [P].

Generacja I: 1 V1 2019 r., 1 & terytorialny, 1 para kopulujaca, 2 imagines zerujace wokot
zbiornika [PB].

Generacja Il: 19 VIII 2019 r., imagines ani wylinek nie stwierdzono [PB].

11X 2019 r., imagines ani wylinek nie stwierdzono [PB].

Krzak, FB42, 23°04'48"E, 50°48'01"N, 204 m n.p.m., drobny zbiornik w $rédlesnym,
bezodptywowym obnizeniu terenu [P].

Generacja I: 23 VI 2019 r., 1 & terytorialny [WM].

Michaléw, FB42, 22°59'29"E, 50°44'10"N, 202 m n.p.m., rozlewiska w obnizeniu terenu
wsrod pol uprawnych [RNS].

Generacja I: 9 V12019 r., 2 34 terytorialne, 1 tandem podczas owipozycji [WM].
Generacja Il: 11X 2019 r., stanowisko catkowicie wyschniete, gatunku nie stwierdzono [WM].
Topornica, FB51, 23°11"35"E, 50°40'05"N, 212 m n.p.m., staw rybny [P].

Generacja I: 26 V 2019 r., staw ptytki, kilka &' & terytorialnych, 4 tandemy, 4 pary podczas
owipozycji do ptywajgcych martwych todyg Typha latifolia (powyzej i ponizej lustra wody)
(WM.

Generacja II: 6 1X 2019 r., imagines obserwowane nad gtebokim stawem obok zbiornika,
nad ktéorym w maju obserwowano rozréod [WM].

Topornica, FB51, 23°11'34"E, 50°40'09"N, 212 m n.p.m., zbiornik kapieliskowy w obrebie
kompleksu stawow rybnych [RS].

Generacja II: 5 1X 2019 r., 3 wylinki w ptytkiej strefie zbiornika (gtebokos¢ 20-30 cm), na
roslinach na wysokosci ok. 40 cm [WM].

Wieprzec, FB51, 23°10'51"E, 50°39'54"N, 216 m n.p.m., drobne zbiorniki w starej
piaskowni [P].

Generacja I: 3 V1 2019 r., 3 & terytorialne, 2 tandemy podczas owipozycji do peddéw
Typha latifolia [WM].

Tarnogodra, FB54, 23°08"08"E, 50°54'15"N, 180 m n.p.m., rozlewiska na tgce w dolinie
Wieprza [RNS].

Generacja I: 27 V 2019 r., ok. 20 && terytorialnych (lot ok. 1 m nad woda, agresywne
wobec innych && i wobec tandeméw), ok. 35 tandeméw (lot 30-40 cm nad lustrem
wody, tylko czasem uniki przed && terytorialnymi), liczne tandemy sktadajace jaja na
czesciach roslin wystajgcych z wody i roslinach zanurzonych, obserwowano tez sktadanie
jaj przez zanurzanie przez @ odwtoka w wodzie (trzymang w tym czasie przez &) [WM].
27 VII 2019 r. stanowisko catkowicie wyschniete, wyjscie generacji Il niemozliwe [WM].
tabunie, FB61, 23°20'43"E, 50°40'10"N, 213 m n.p.m., stawy rybne [RS].

Generacja Il: 7 1X 2019 r., 1 wylinka, w strefie o gtebokosci wody ok. 20 cm, na roslinie na
wysokosci 30 cm nad wodg [WM].

Pnidwek, FB61, 23°17'11"E, 50°40'59"N, 213 m n.p.m., zbiornik wodny w piaskowni [P].
Generacja I: 1 V12019 r., 11 & terytorialnych, 2 tandemy podczas owipozycji [WM].

30 V12019 r., kilka &' & terytorialnych, 1 tandem, owipozycja.

20 VII 2019 r., imagines nie stwierdzono [WM].

Generacja Il: 18 VIII 2019 r., wylinek nie stwierdzono [WM].

Pnidwek, FB61, 23°17'15"E, 50°41'10"N, 208 m n.p.m., stawy rybne [RS].

Generacja I: 1 V12019 r., kilka & & terytorialnych [WM].
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42.

30 VI 2019 r., kilka && terytorialnych, 5 tandemdw, owipozycje do Typha angusti-
folia L.[WM].

6 VII 2019 r., nieliczne §& terytorialne i imagines odpoczywajace i zerujgce z dala od
wody [WM].

14 VIl 2019 r., nieliczne & terytorialne, 1 © samotnie sktadajgca jaja do Typha
angustifolia [WM].

20 VII 2019 r., nieliczne & terytorialne [WM].

27 V112019 r., 2-3 & & terytorialne [WM].

3 VIII 2019 r., gatunku nie stwierdzono [WM].

4 VIl 2019 r., gatunku nie stwierdzono [WM].

Generacja II: 21 V111 2019 r., 1 & juwenilny [WM].

23 VIl 2019 r., po 1 wylince na Schoenoplectus lacustris (L.) PALLA i Typha angustifolia
(WM.

11X 2019 r., 75 wylinek, 2 imagines teneralne i 4 juwenilne (w tym 1 z uszkodzonymi
skrzydtami). Wylinki w strefie stawu o gtebokosci do 40 cm, tylko jeden okaz poza
lustrem wody. Znajdowano je na roslinach, na wysokosci 0-50 cm [WM].

81X 2019 r., 28 wylinek (1 z martwym imago), z jednym wyjatkiem na roslinach rosngcych
w wodzie. 2 imagines teneralne (w tym 1 z uszkodzonymi skrzydtami, w strefie kozucha
glondéw) [WM].

15 1X 2019 r., 8 wylinek [WM].

211X 2019r., 8 wylinek i 2 imagines teneralne [WM].

28 IX 2019 r., 6 wylinek, 1 imago martwe, 1 imago teneralne z uszkodzonym skrzydtami
(WM.

5X2019r., 8 wylinek (1 by¢ moze starsza), 1 imago teneralne [WM].

7 X 2019 r., gatunku nie stwierdzono. W miedzyczasie przymrozki nocne do -3°C [WM].
13 X 2019 r., gatunku nie stwierdzono. Stanowisko catkowicie bez wody.

Krasniczyn, FB64, 23°20'36"E, 50°55'15"N, 196 m n.p.m., Zbiornik Czajki (retencyjny) [RS].
Generacja I: 31 'V 2019 r., przynajmniej 15 4& terytorialnych i 25 tandemdw na 130 m
brzegu, sktadanie jaj do patki waskolistnej Typha angustifolia: obumartych, ptywajgcych
peddw i do czesci podwodnej pedéw zywych. Tandemy odlatujg na czas kopulacji na
sgsiednie pole zboza [WM].

27 VI 2019 r., gatunku nie stwierdzono [WM].

Generacja II: 24 VIII 2019 r., 103 wylinki na odcinku brzegu o dtugosci 130 m. Wszystkie
na roslinach w wodzie o gtebokosci 5-55 cm, na wysokosci 0-50 cm nad lustrem wody,
z jednym wyjgtkiem wszystkie na zywych roslinach: Typha angustifolia, oczerecie
jeziornym Schoenoplectus lacustris, Phragmites australis, trawach [WM].

221X 2019 r., 3 wylinki [WM].

291X 2019 r. 6 wylinek [WM].

6 X 2019 r. 7 wylinek [WM].

13 X 2019 r. 5 wylinek, 1 imago martwe i 1 imago martwe tylko cze$ciowo uwolnione
z wylinki. W miedzyczasie notowano nocne przymrozki (-3°C w dniu 7 X), w dniu kontroli
temperatura powietrza do 22°C [WM].

20 X 2019 r. 1 martwe imago w wylince i 2 wylinki znalezione poza transektem [WM].

26 X 2019 r. 1 martwe imago w wylince [WM].

2 X12019 r. brak wylinek i imagines [WM].
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

512.2 Kotlina Oswiecimska

Ochaby Wielkie, CA32, 18°43'52"E, 49°51'18"N, 259 m n.p.m., stawy rybne Baranowice
[P].

Generacja I: 4 V12019 r., 1 & i przynajmniej 2 tandemy [MS].

Landek, CA42, 18°52'43"E, 49°52'48"N, 252 m n.p.m., staw rybny Przedziatek Landecki
[M].

Generacja I: 27 V 2019 r., 1 & [DS].

Goczatkowice Zdroj, CAS53, 18°56'36"E, 49°55'35"N, 242 m n.p.m., stawy rybne
Zabrzeszczak [M].

Generacja I: 1V12019r., 1 & [DS].

Generacja I: 20 X 2019 r., 1 & mtody [JK].

512.3 Brama Krakowska

Krakéw-Podgorze, DA24, 19°57'27"E, 50°02'12"N, 217 m n.p.m., zbiornik w kamienio-
tomie Liban [P].

Generacja I: 5V12019 r., 1 tandem [GK].

Generacja Il: 41X 2019 r., 1 & mtody [GK].

512.4-5 Kotlina Sandomierska

Drwinia, DA54, 20°24'07"E, 50°04'33"N, 181 m n.p.m., rzeka Drwinka [M].

Generacja I: 27 V 2019 r., obserwacja kilku osobnikéw, zdjecie & [ID].

Buda Stalowska, EA59, 21°46'15"E, 50°29'34"N, 146 m n.p.m., stawy rybny Panska taka Il
[M].

Generacja I: 2 V11 2019 r., & terytorialne? [MG].

Olchowiec, FA47, 23°00'23"E, 50°20'51"N, 196 m n.p.m., rozlewiska na tace w dolinie
Tanwi [RNS].

Generacja I: 26 V 2019 r., 2 43 terytorialne, 2 tandemy, owipozycja [WM].

9 VI 2019 r., stanowisko wyschto, brak mozliwosci rozwoju Il pokolenia [WM].

Olchowiec, FA48, 22°59'53"E, 50°21'37"N, 196 m n.p.m., rozlewiska tgkowe w dolinie
Tanwi o formie ,,pél ryzowych”, z zalanymi wodg szuwarami z dominacjg turzyc Carex sp.
[RNS].

Generacja I: 26 V 2019 r., 4 33 terytorialne, 2 tandemy, 1 tandem podczas owipozycji na
pedach Carex sp. [WM].

Stanowisko wyschto catkowicie 9 VI 2019 r., brak mozliwosci wyjscia osobnikéw generacji
[ [WM].

845.1 Polesie Zachodnie

Siedliszcze, FB88, 23°39'25"E, 51°16'55"N, 162 m n.p.m., rozlewisko na tgce w dolinie
Bugu [P].

Generacja I: 20 VI 2019 r., kilka &3 terytorialnych i kilka tandeméw podczas owipozycji
[WM].

Generacja Il: 22 1X 2019, stanowisko wyschto, gatunku nie stwierdzono.

Sitno, FC26, 22°50'53"E, 51°59'25"N, 148 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni Sitno Il [RS].
Generacja Il: 23 VIII 2019 r., 1 wylinka, zle zachowana (co najmniej sprzed tygodnia) [PM].
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Zelizna**, FC34, 22°55'17"E, 51°51'55"”N, 144 m n.p.m., Zbiornik Zelizna (retencyjny) [P].
Generacja I: 22 V1 2015 r., 1 para podczas kopulacji [PB].

Zahajki-Kolonia**, FC52, 23°16'42"E, 51°37°40”N, 152 m n.p.m., Zbiornik Zahajki
(retencyjny) [P].

Generacja I: 22 VI 2015 r., kilka & & terytorialnych, kopulacje [PB].

845.3 Polesie Wotynskie

Sawin, FB68, 23°25'02"E, 51°16'11"N, 172 m n.p.m., Zbiornik Niwa (retencyjny) [P].
Generacja I: 31 V 2019, 3 4, 3 tandemy podczas owipozycji do ptywajacych peddéw
Typha angustifolia w strefie plazy kapieliskowej z ptytkg woda i skapa roslinnoscig [WM].
Dorohusk, FB97, 23°48'55"E, 51°08'52"N, 168 m n.p.m., zbiorniki w piaskowni [RNP].
Generacja I: 20 VI 2019 r., kilka 4& terytorialnych, 8 par kopulujgcych i nastepnie
sktadajgcych w tandemach jaja do pedéw Typha angustifolia i wilgotnej ziemi [WM].
Uchanka, GB06, 23°51'41"E, 51°04'52"N, 169 m n.p.m., starorzecze Bugu i sgsiadujacy
z nim réw [P].

Generacja I: 20 VI 2019 r., kilka &3 terytorialnych i 2 tandemy [WM].

Generacja Il: 22 1X 2019 r., wylinek nie stwierdzono.

Grdédek, GB02, 23°57'19"E, 50°46'59"N, 180 m n.p.m., rozlewiska i starorzecza w dolinie
Bugu [RNP].

Generacja I: 1 V12019 r., 3 4 & terytorialne, 2 tandemy, owipozycja [WM].

Generacja II: 31 VIII 2019 r., rozlewiska wyschniete, wylinek nad starorzeczami nie
znaleziono [WM].

Grédek, GB02, 23°57'01"E, 50°46'58"N, 184 m n.p.m., rozlewiska w dolinie Bugu [RNP].
Generacja I: 15 V1 2019 r., 5 tandemdw, owipozycje do rdestu ziemnowodnego Persicaria
amphibia (L.) DELARBRE, liczne imagines polujgce nad polami wokdt stanowiska [MG].
Krytdw, KS91, 24°03'41"E, 50°40'59"N, 182 m n.p.m., starorzecze Bugu [M].

Generacja I: 1 V12019 r., 1 Q siedzgca na krzewie [WM].

Generacja II: 31 VIII 2019 r., stanowisko catkowicie wyschniete, gatunku nie stwierdzono
(WM.

851.1. Wyzyna Wotynska

Ratyczéw, FA99, 23°44'11"E, 50°27'59"N, 223 m n.p.m., zbiornik srédpolny [RNP].
Generacja I: 8 V1 2019 r., 2 & terytorialne, 1 tandem, owipozycja [WM].

Generacja Il: 14 1X 2019 r., wylinek nie stwierdzono [WM].

Krytédw, KS92, 24°03'18"E, 50°41'50"N, 182 m n.p.m., starorzecza i rozlewiska na face
w dolinie Bugu [M].

Generacja I: 1 V12019 r., kilka && polujacych na polu i nad woda [WM].

Generacja Il: 31 VIII 2019 r., stanowisko catkowicie wyschniete, nie znaleziono wylinek [WM].

851.2 Kotlina Pobuza

Kornie, FA87, 23°37'45"E, 50°19'52"N, 216 m n.p.m., torfowisko srédlesne [M].
Generacja ll: 15 VIII 2019 r., 1 imago juwenilne [RC].

Dyniska*, FA98, 23°42'42"E, 50°25'34"N, 213 m n.p.m., tgka wilgotna w dolinie Szyszty [N].
Generacja Il: 151X 2009 r., 1 Q, mtoda, polujgca [WM].
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Podsumowujgc powyzsze zestawienie: w 2019 r. stwierdzono Anax ephippiger na 61 sta-
nowiskach rozproszonych niemal w catej Polsce — do szerokosci geograficznej 53°20’N. Tylko
jedno stanowisko lezato dalej na pdtnoc (54°30”N), stwierdzono tu prawdopodobnie
osobnika podczas migracji polegowe]. Stanowiska lezaty w 20 makroregionach fizyczno-
geograficznych i 53 kwadratach UTM. Stwierdzone stanowiska lezaty na wysokosci od 39 do
286 m n.p.m. (Srednia: 173 m £54,7). Na wysokosci ponizej 100 m lezato 9 z nich (14,8%),
101-200 m — 31 (50,8%), ponad 200 m — 21 (34,4%).

Niepublikowane dotychczas dane z lat 2009 i 2015 pochodzg z tych samych regiondw,
w ktérych stwierdzono A. ephippiger w 2019 r., ale z trzech innych kwadratéw UTM.

Preferencje siedliskowe A. ephippiger podczas inwazji w 2019 r.

W skali catego kraju kluczowe okazaty sie w niemal réwnym stopniu: drobne zbiorniki
antropogeniczne (wody w piaskowniach i kamieniotomach, rdéinego rodzaju zbiorniki
techniczne), drobne zbiorniki naturalne (gtdwnie w dolinach rzek) i stawy rybne, przy czym
pod wzgledem skutecznosci rozrodu A. ephippiger zdecydowanie wyrdznialy sie trzecie
i pierwsze z nich. Stanowiska reprezentujace te trzy siedliska stanowity w sumie az 80,3%
wszystkich stanowisk i na 85,7% z nich odnotowano co najmniej rozwdj prawdopodobny.
Rola pozostatych siedlisk — jezior polodowcowych i rzecznych (czyli duzych starorzeczy),
rowow, rzek — byta minimalna (Ryc. 2).

T R —————————————
] ON OM OP @ERNP MERNS MRS
16 4 - --- SO ———

1“+-1 |--- T B L e L L ELLELL R TS

124-4 [---- }---- B e

10 +-1 |- - |

4 -4 ----- - e e

Liczba stanowisk - Number of localities

Siedlisko - Habitat ‘

Ryc. 2. Siedliska, w ktérych stwierdzono A. ephippiger podczas nalotu na Polske w 2019 r.: A — drobne zbiorniki
antropogeniczne, B — drobne zbiorniki naturalne, C — stawy rybne, D — zbiorniki retencyjne, E — jeziora,
F — torfowiska niskie, G — rowy, H — rzeki, | — miejsca z dala od wody. Status gatunku: RS — potwierdzony rozréd
skuteczny, RNS — rozrdd nieskuteczny, RNP — niepotwierdzone przeobrazenie, P — rozréd prawdopodobny,
M - rozréd mozliwy, N — gatunek nierozrodczy.

Fig. 2. Habitats in which A. ephippiger was recorded during the 2019 influx into Poland: A — small man-made
water bodies, B — small natural water bodies, C — fish ponds, D — storage reservoirs, E — lakes, F — fens,
G — ditches, H — rivers, | — localities far from water. Status of the species: RS — confirmed successful
reproduction, RNS — ineffective reproduction, RNP — unconfirmed metamorphosis, P — probable reproduction,
M — possible reproduction, N — non-reproductive species.
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Zdecydowana wiekszos¢ stanowisk — 51 (83,6%) — lezata w krajobrazie otwartym. Tylko
7 (11,5%) znajdowato sie w krajobrazie czesciowo zalesionym lub z wiekszg iloscig
zakrzewien i trzy (4,9%) w zamknietym.

Powierzchnia zbiornikéw, z ktérymi byt zwigzany A. ephippiger, wyniosta od 0,01 do
414,07 ha (srednio 13,73 £54,52). Silnie dominowaty zbiorniki niewielkie: te o powierzchni
ponizej 1 ha i od 1 do 10 ha stanowity w sumie 79,7% stwierdzonych stanowisk. Zbiorniki
o powierzchni od 10 do 100 ha byty nieliczne, powyzej 100 ha — tylko jeden (Ryc. 3). Przy
czym w tym najwiekszym, czyli Jeziorze Rakutowskim, gatunek wystepowat tylko nad
oddalong od brzegu o ok. 120 m ptycizng (5-40 cm) silnie odizolowang od reszty misy
zbiornika przez roslinno$¢ szuwarowa, o powierzchni 4,58 ha. Nie bylo to wiec siedlisko
wielkojeziorne.

0<1ha
@1-10ha
010-100 ha
@>100 ha

Ryc. 3. Powierzchnia zbiornikdw zasiedlanych przez A. ephippiger podczas nalotu na Polske w 2019 r.
Fig. 3. Surface areas of water bodies colonised by A. ephippiger during the influx into Poland in 2019.

W ujeciu fitosocjologicznym siedliska husarza wedrownego obejmuja:

— szuwar z klasy Phragmitetea na brzegach zbiornikdw wodnych z patkg waskolistng Typha
angustifolia, patka szerokolistng T. latifolia, zabiericem babka wodng Alisma plantago-
aquatica L., poniktem btotnym Eleocharis palustris (L. ROEM. & SCHULT.), skrzypem
bagiennym Equisetum fluviatile L., trzcing pospolita Phragmites australis, szczawiem
lancetowatym Rumex hydrolapathum, mozgg trzcinowatg Phalaris arundinacea L.;

— efemeryczne zbiorowiska drobnych terofitdbw na wilgotnych i mokrych podtozach
mineralnych lub na wysychajgcych brzegach lub dnach zbiornikéw z Zzabiericem
lancetowatym Alisma lanceolatum WITH., przetacznikiem bobowniczkiem Veronica
beccabunga L., sitami Juncus spp., ciborg brunatng Cyperus fuscus L.;

— eutroficzne zbiorniki wodne, a w nich otwarte lustra wody z rdestem ziemnowodnym
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Persicaria amphibia;

— szuwar wielkoturzycowy w formie tanowej w dolinach rzek z wysokim poziomem wadd
gruntowych (z dominacjg turzycy zajeczej Carex ovalis GOODEN., turzycy brzegowe;j
C. riparia CURTIS).

— 1taki wilgotne w dolinach rzek z wysokim poziomem wdéd gruntowych, o formie ,pdl
ryzowych” z firletkg poszarpang Silene flos-cuculi (L.) GREUTER & BURDET, kniecig btotng
Caltha palustris L., sitowiem leSnym Scirpus sylvaticus L. i turzycami (turzycg btotng Carex
acutiformis L. i turzycg zaostrzong C. acuta L.).

Nie stwierdzono zaleznosci miedzy szerokoscig geograficzng i powierzchnig zbiornika
zajmowanego przez Anax ephippiger (Rs=0,04; p>0,05). Natomiast odnotowano rosngcg role
wod antropogenicznych, zwtaszcza stawdw rybnych i drobnych zbiornikéw sztucznych: na
potudnie od 51°N stanowity one 60% zajmowanych stanowisk, na pétnoc od 51°N — 70-75%.
W tym gradiencie najbardziej malata rola drobnych zbiornikdw naturalnych: na potudnie od
51°N stanowity one 34,3% zajmowanych stanowisk, w przedziale 51-52°N — 18,8%, na pétnoc
od 52°N — 0%.

Status rozrodczy A. ephippiger w 2019 r.

Rozréd pewny stwierdzono na 27 stanowiskach (44,3% wszystkich), jednak rozréd
skuteczny (RS) potwierdzono tylko na 9 (14,8%). Rozréd prawdopodobny stwierdzono na
kolejnych 20 stanowiskach (32,8%), mozliwy — na 11 (18,0%). Za nierozrodcze uznano tylko
trzy stanowiska (4,9%). Na czesci stanowisk wyjscie imagines Il pokolenia nie mogto mie¢
miejsca z powodu zbyt wczesnego wyschniecia zbiornikéw.

Ze starszych stwierdzen, dwa nalezy zaliczy¢ do kategorii rozwoju prawdopodobnego
i jedno — ze stanowiska nr 64 — do stwierdzen nierozrodczych, cho¢ w szerszym ujeciu s3 to
dane wskazujgce na rozwdj skuteczny, jednak niekoniecznie w miejscu zaobserwowania
polujgcego osobnika — osobnik juwenilny, polujacy przed wedréwka, wylegt sie najprawdo-
podobniej w innym, pobliskim siedlisku.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze liczba stanowisk z najwyzszych kategorii, w tym
szczegolnie kategorii RS, jest na pewno niedoszacowana. Wiele stanowisk skontrolowano
tylko raz, albo tez nie byto mozliwosci dostatecznie czestych i doktadnych kontroli w okresie,
gdy wylatywaty imagines Il pokolenia — wiec przy mniejszej liczebnosci tatwo byto o ich
przeoczenie.

Inwazja w 2019 r. i liczebnos¢ A. ephippiger

Pierwsze osobniki | pokolenia stwierdzono 20 V, a na stanowisku przydatnym do rozrodu
— 25 V. Na wiekszosci stanowisk osobniki | pokolenia bytowaty dos¢ krétko: do 6 VI (43 sta-
nowiska — 81% stwierdzen), czyli ok. 2 tygodni. Wyjatek stanowi stanowisko nr 41 (stawy
rybne w Pnidwku), gdzie stwierdzono utrzymanie sie imagines | generacji do 26 VII.

Stwierdzono ogétem 592 osobniki, w tym 313 JJ, 163 29 i 116 osobnikéw ptci
nieokreslonej. Oczywiscie, dysproporcja pomiedzy liczebnosciag samcéw i samic moze by¢é
znacznie mniejsza od wykazanej, poniewaz samice s3g bardziej skryte i mniej
charakterystyczne, wiec mogty byé nierozpoznane lub niezauwazone.

Z zachowan rozrodczych stwierdzono: 159 4 & terytorialnych, 160 tandeméw, 13 kopu-
lacji i 100 sktadan jaj.

Liczebnos¢ gatunku na poszczegdlnych stanowiskach byfa niewielka, zwykle ponizej 20
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osobnikéw. Ponad 40 osobnikéw stwierdzono tylko na czterech stanowiskach (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Liczebnos¢ imagines | pokolenia na stanowiskach stwierdzonych w 2019 r.
Fig. 4. Numbers of first-generation imagines at the localities recorded in 2019.

Wylot Il pokolenia w 2019 r. i liczebnosé A. ephippiger

Wylot imagines Il generacji miat miejsce w strefie ptytkiej wody w odlegtosci do 4-5 m od
linii brzegowej, przy gtebokosci wody do 50 cm. Wylinki znajdowano na wysokosci do 50 cm
nad woda. Pod koniec okresu wylotu (20 X) miato to miejsce na znacznie nizszych
wysokosciach (do 20 cm) oraz blizej brzegu (do 2 m) i na mniejszej gtebokosci (do 20 cm).

Pierwsze imagines stwierdzono 11 VIII na stanowisku nr 3 (Rybno). Na wiekszosci
stanowisk okres wylotu byt krétki. Wyjatek stanowig stanowiska, na ktérych diugo
utrzymywato sie | pokolenie — nr 41 (Pnidwek) i nr 42 (Krasniczyn), gdzie wylot obserwowano
jeszcze odpowiednio 5 X i 26 X. Z pdzno ztozonych jaj, w Krasniczynie odpowiednio pdzno
rozwinety sie imagines Il pokolenia. W Pnidwku najprawdopodobniej termin zakonczenia
wylotu A. ephippiger bytby podobny do stwierdzonego w Krasniczynie, gdyby nie zniszczenie
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stanowiska — spuszczenie wody ze stawu.

Zebrano 326 wylinek, w tym: 148 wylinek samcéw, 142 wylinki samic i 36 wylinki
o nieokres$lonej ptci (uszkodzone). Ponadto stwierdzono 6 imagines teneralnych, ktére nie
opuscity wylinek, i cztery osobniki juwenilne bez pozyskania wylinek.

Na stanowiskach w Pnidwku i Krasniczynie prowadzono regularne kontrole, poczagtkowo
w Pnidwku a po zniszczeniu tego stanowiska, kontynuowano je w Krasniczynie. W Pnidwku
zebrano w sumie 133 wylinki (73 2&, 58 @9, 2 o ptci nieokre$lonej — uszkodzone),
Krasniczynie — 129 (60 &3, 66 29, 3 o pici nieokreslonej). Przebieg wylotu
A. ephippiger na tych stanowiskach przedstawia Ryc. 5.
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Ryc. 5. Wylot osobnikéw Il pokolenia na stanowiskach nr 41 i 42. N — liczba wylinek, A — Pnidwek,

B — Krasniczyn (linia ciggta: zebrany materiat, linia przerywana: ekstrapolacja).
Fig. 5. Emergence of second-generation imagines at localities 41 and 42. N — number of exuviae, A — Pnidwek,
B — Krasniczyn (solid line: material collected, dashed line: extrapolation).

Metamorfozy imagines pod koniec okresu wylotu (20 X 2019) okazaty sie ryzykowne, dos¢
czesto zakonczone smiercig, co mozna ttumaczyé niskimi temperaturami powietrza. Wylinki
znajdowano wtedy znacznie blizej brzegu, niz przy wysokich temperaturach. Przeobrazajgce
sie osobniki najprawdopodobniej przy niskiej temperaturze powietrza szybko wychtadzajg sie
i tracg site, na co wskazuje fakt, ze znajdowano je na znacznie nizszych wysokosciach na
todygach roslin.

Czynnikiem wptywajgcym na wzrost smiertelnosci osobnikdw Il pokolenia bytfa tez zyznos¢
zbiornikéw. Na stanowiskach zeutrofizowanych, gdzie wystepowat kozuch sinic, wychodzace
z wody osobniki oblepione tym kozuchem w wiekszosci przypadkéw nie byty
w stanie wyprostowac skrzydet.

Uwagi o behawiorze A. ephippiger

Terytorialne samce | pokolenia regularnie patrolujg strefe brzegowg zbiornikéw wodnych.
Robig to gtéwnie przy wysokiej temperaturze powietrza i bezposrednim nastonecznieniu.
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Z chwilg zachmurzenia samce opuszczajg terytoria rozrodcze i siadajg na ziemi w sgsiedztwie
zbiornika. Samce A. ephippiger czesto niepokojone (przeganiane) sg przez samce husarza
ciemnego A. parthenope (SELYs, 1839) i husarza wtadce A. imperator LEACH, 1815.

Samice byly obserwowane nad wodg rzadziej niz samce. Stwierdzono tacznie 307 &
i odpowiednio 163 9 %. Oprdcz interakcji z samcami i zachowan rozrodczych, obserwowano
samice przebywajace samotnie w sgsiedztwie zbiornika wodnego, zwykle siedzgce na
ros$linnosci zielnej lub krzewach.

Pary kopulujgce byty zazwyczaj nekane przez samce terytorialne. W celu spokojnej
kopulacji pary odlatujg od zbiornika — stwierdzono np. osobniki kopulujgce w zbozu.

Sktadanie jaj odbywato sie zazwyczaj w parze (tandemie), do peddéw roslin zielnych
rosnacych lub ptywajacych po wodzie. Wybierana byta w tym celu niska i rzadka roslinnosé
w strefie ptytkiej wody, kilku metréow od brzegu lub w obrebie catego zbiornika, gdy caty
zbiornik jest pftytki. Stwierdzono tez jeden przypadek sktadania jaj w mokrg ziemie
(na stanowisku nr 56, 20 VI 2019 r.). Zazwyczaj sktadanie jaj odbywa sie parami. Kilkakrotnie
stwierdzono samice samotnie sktadajgce jaja. Odbywato sie to przy znacznym zachmurzeniu
lub wieczorem, co sugeruje, ze samice sg bardziej odporne na spadek temperatury w takich
warunkach.

Imagines Il pokolenia po wyjsciu z wylinki przebywaty na roslinie do wyprostowania
skrzydet, nastepnie przelatywaty w miejsca bliskie siedliska rozrodczego i przesiadywaty tam
do uzyskania petnej zdolnosci do lotu — najczesciej na drzewach, a w przypadku ich braku na
krzewach lub wyzszej roslinnosci zielnej. Tylko nad stawem Rybno zaobserwowano, ze
najpierw siadaty one wsréd roslinnosci zielnej na brzegu i dopiero po ok. 15 minutach
odbywaty kolejny, dtuzszy lot na pobliskie drzewa. Nie obserwowano w obrebie siedlisk
rozrodczych, nawet na stanowiskach z licznym wylotem, osobnikéw polujgcych lub
terytorialnych. Po uzyskaniu petnej zdolnosci do lotu w sasiedztwie siedliska rozrodczego,
imagines nie pojawiajg sie juz ponownie nad wodg ani nie zerujg w poblizu, odlatujgc w nie-
znanym kierunku.

W swietle powyzszych danych, obserwacje polujacych osobnikdéw Il pokolenia w okresie
sierpien-pazdziernik nalezy uznac za osobniki w trakcie wedréwki polegowej.

Dyskusja

A. ephippiger jest gatunkiem paleotropikalnym zwigzanym z pétsuchymi obszarami Afryki
subsaharyjskiej i Azji potudniowo-zachodniej (BERNARD i in. 2009). Jest znany jako nomada:
rozwija sie w centrum areatu dzieki nieregularnym, sezonowym deszczom i potem wedruje
na duze odlegtosci. W Europie Srodkowej najczesciej obserwuje sie go rzadko i w matych
liczbach osobnikdw, ale co jaki$ czas zdarzajg sie inwazje na duzg skale. W ostatnich deka-
dach takie inwazje notowano w latach: 1989, 1990, 1995 i 2001. Wedréwki A. ephippiger
siegajg najczesciej do potudniowych czesci Wysp Brytyjskich i Skandynawii (WILDERMUTH,
MARTENS 2019), jednak mogg miec jeszcze dalszy zasieg, np. jest to jedyna wazka stwierdzona
na Islandii (NORLING 1967; GISLASON, OLAFSON 1989) i jedna z dwdch na Wyspach Owczych,
przy czym drugi gatunek — Calopteryx virgo (LINNAEUS, 1758) — zostat tam zawleczony (JENSEN,
NIELSEN 2012; JENSEN 2020).

W Polsce A. ephippiger stwierdzono po raz pierwszy w 1992 r. na podstawie trzech wyli-
nek zebranych w Narolu na Roztoczu (tABeDzkl 1997, 2002). Potem notowano go jeszcze
w latach: 1995-1998, 2009-2011, 2013-2015 i 2018. Ogdtem stwierdzono go na 21 stanowi-
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skach i w 13 makroregionach fizycznogeograficznych, podanych tu w kolejnosci wedtug ich
numeracji u SOLONA i in. (2018): w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej, na Pojezierzu Wielko-
polskim, na Nizinie Slaskiej, Wyzynie Slaskiej, Wyzynie Woznicko-Wieluriskiej, Wyzynie Kie-
leckiej, Wyzynie Lubelskiej, na Roztoczu, w Obnizeniu Orawsko-Podhalaniskim, na Pojezierzu
Litewskim, Nizinie Pétnocnopodlaskiej, Polesiu Zachodnim i Polesiu Wotynskim (BERNARD,
MusiAat 1995; BURBACH 1995; BURBACH, WINTERHOLLER 1997; tABEDzKI 1997; BuczyNskl 1999; ta-
BEDzKI 2002; GrRzywocz 2003; GRzeDzICKA 2010; BuczyNskl i in. 2011; Zastocki, WOLNY 2011; Bu-
CzYNsKI 2015; tABEDZKI 2018; WISZNIOWSKA, BuczyNski 2018).

Nowe dane zwiekszajg liczbe stanowisk znanych z Polski o ponad 300%, w tym same dane
z 2019 r. — 0 290%, co wskazuje zaréwno na skale inwazji A. ephippiger na kraj, jak tez na
rosnacya liczbe obserwatorédw. Ten wzrost jest bez watpienia skutkiem intensyfikacji badan
nad wazkami w Polsce i coraz wiekszego zainteresowania nimi wsrdod przyrodnikéw nieza-
wodowych, m.in. dzieki ukazaniu sie ,Atlasu rozmieszczenia wazek (Odonata) w Polsce”
(BERNARD i in. 2009) i dziataniom Sekcji Odonatologicznej Polskiego Towarzystwa Entomolo-
gicznego (cf. ToNczyk 2019). Inwazja w 1995 r. takze byta dos¢ duza (BURBACH, WINTERHOLLER
1997), ale A. ephippiger odnotowano wtedy w Polsce na tylko 10 stanowiskach (BERNARD,
Musiat 1995; BURBACH 1995; BURBACH, WINTERHOLLER 1997; GRzywocz 2003). Widaé tez wyraz-
nie objecie obserwacjami znacznie wiekszej czesci kraju: wszystkie dotychczasowe dane ze-
brano w 13 regionach, w tym w 1995 r. — w 5 (BERNARD, MusIAt 1995; BURBACH 1995; BURBACH,
WINTERHOLLER 1997; tABEDZKI 1997; BuczyNskl 1999; tABEDzKI 2002; GRzywocz 2003; GRZEDZICKA
2010; BuczyNski i in. 2011; ZastocKl, WOLNY 2011; BuczyNskl 2015; tABEDzKI 2018; WISZNIOWSKA,
BuczyNski 2018), podczas gdy dane prezentowane w tej pracy —w 20 (z 2019 r. —tez z 20). Po raz
pierwszy stwierdzono gatunek na obszarze 14 regiondw: Pojezierza Wschodniopomorskiego,
Pojezierza Chetminsko-Dobrzyniskiego, Pradoliny Warciarisko-Odrzanskiej, Niziny Potudniowo-
wielkopolskiej, Obnizenia Milicko-Gtogowskiego, Niziny Srodkowomazowieckiej, WzniesieA Po-
tudniowomazowieckich, Niziny Potudniowopodlaskiej, Przedgérza Sudeckiego, Kotliny Oswie-
cimskiej, Bramy Krakowskiej, Kotliny Sandomierskiej, Wyzyny Wotynskiej i Kotliny Pobuza.

Inwazja A. ephippiger w 2019 r. nastgpita oczywiscie nie tylko w Polsce, cho¢ nie opubliko-
wano jeszcze zapewne danych z wiekszosci krajéw Europy Zachodniej i Srodkowej. Jednak RiLey
(2020) informuje o ,,najbardziej dramatycznym naptywie” na Wyspy Brytyjskie, podczas ktore-
go obserwowano setki osobnikdéw. MANGER (2019) na stronie internetowej poswieconej waz-
kom Holandii pisze o niezwykle duzej liczbie obserwacji i osobnikéw i podsumowuje to naste-
pujaco: ,,rok 2019 byt dla Anax ephippiger rokiem wyjatkowym”. GRAMLICH i in. (2020) notowali
ten gatunek na 2/3 pdl ryzowych kontrolowanych na Wyzynie Szwajcarskiej. W tym samym
roku A. ephippiger obserwowano po raz pierwszy na Litwie (Jusys i in. 2019) oraz dopiero po
raz czwarty na Wyspach Owczych (i prawdopodobnie tez po raz pigty — ale to stwierdzenie
traktowane jest jako niepewne ze wzgledu na brak dokumentac;ji) (JENSEN 2020).

BERNARD i MusIAt (1995) stwierdzili rozréd skuteczny A. ephippiger m.in. na dwdch stano-
wiskach w okolicach Wronek i Poznania w Wielkopolsce, lezgcych na szerokosci geograficznej
52°28'N i 52°41'N. Byly to wtedy najbardziej na pétnoc wysuniete stanowiska w catym zasie-
gu, na ktérych stwierdzono udany rozwdj larwalny i wylot rodzimego pokolenia (BERNARD i in.
2009). Jeszcze dalej lezato co prawda stanowisko na dunskiej wyspie Bornholm na Battyku
(55°04'N), gdzie fowiono larwy A. ephippiger, jednak ich oznaczenie byto niepewne, brak tez
byto informacji o wylocie imagines (HOLMEN 1996; BURBACH, WINTERHOLLER 1997). Nowe dane
przesuwajg te granice dalej, cho¢ nieznacznie, bo do 53°20'N (o 39'). Jednak dane takie, jak
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stwierdzenie imago Il pokolenia na Litwie (55°20’N) (Jusys i in. 2019) czy w potudniowej
Szwecji (55°24’N) (BiLLqvist 2017) moga wskazywac, ze skuteczny rozréd gatunku zachodzi
tez na pétnoc od granic Polski, choé na razie brak na to bezposredniego dowodu. Teoretycz-
nie te stwierdzenia mogg wynika¢ z wedréwek osobnikéw wylegtych na obszarach lezgcych
bardziej na potudnie — los i kierunek migracji Il pokolenia w Europie Srodkowej i Zachodniej
s niezbadane (BERNARD i in. 2009) — jednak dane z Azji Srodkowej (Borisow 2015) i Niziny
Zachodniosyberyjskiej (KHARITONOV, POPOvA 2011) sugerujg, ze odbywajg one migracje po-
wrotng na pofudnie. Potwierdzajg to masowe migracje A. ephippiger obserwowane we wrze-
$niu i w pazdzierniku w Butgarii, tym bardziej, ze pierwsze i najliczniejsze agregacje migrowa-
ty tam z pétnocnego zachodu (GUNTHER 2005).

W 2019 r. stwierdzano A. ephippiger w Polsce w siedliskach w wiekszosci takich samych,
jak wczesniej (cf. BERNARD, MUSIAt 1995; BURBACH 1995; BURBACH, WINTERHOLLER 1997; LABEDZKI
1997; BuczyNskl 1999; taBeDzkI 2002; Grzywocz 2003; GRzeDzICKA 2010; BuczyNski i in. 2011,
ZABtOCKI, WOLNY 2011; BuczyNskl 2015; tABEDzKI 2018; WISZNIOWSKA, BuczyNskl 2018; dane w tej
pracy). Nowoscig jest tylko odnotowanie tego gatunku nad rzeka (na jednym stanowisku)
i rozlewiskami fgkowymi w dolinach rzek (na 8 stanowiskach). Rola rzek dla omawianego
gatunku byta marginalna, ale rozlewiska tgkowe niekiedy przyciggaty duze liczby osobnikow
i byty miejscem intensywnego rozrodu. Trudno oceni¢, na ile wystepowanie A. ephippiger
w tym siedlisku byto dotad przeoczane, zas na ile jest to zjawisko nowe — choé bardziej
prawdopodobna jest pierwsza mozliwos¢. Jednak warto zauwazy¢, ze sg to wody wybitnie
efemeryczne, w ktérych w 2019 r. woda utrzymywata sie najdtuzej do 30 dni. Biorgc pod
uwage, ze najkrétszy okres potrzebny dla rozwoju Il pokolenia w Europie Srodkowej to 70 dni
(LAmBRET, BoupoT 2013) lub przynajmniej 60 dni (GUNTHER 2015), a w Polsce raczej wcigz 80
dni (dane w tej pracy), te rozlewiska nie mogg by¢ w Polsce siedliskami umozliwiajgcymi wyj-
$cie imagines Il pokolenia. Dlatego mimo pozornej atrakcyjnosci dla A. ephippiger, obecnie sg
dla niego putapka ekologiczng. Obecnie — gdyz prawdopodobnie przed rozpoczetym przed
okoto 30 laty i trwajgcym wcigz ocieplaniem sie klimatu, ktérego skutkiem sg réwniez nasila-
jace sie susze (ZIERNICKA-WOITASZEK 2015; ZIERNICKA-WOITASZEK, ZUSKA 2016; TwARDOSz 2017),
woda przynajmniej na niektérych stanowiskach tego rodzaju utrzymywata sie na tyle dtugo,
by larwy A. ephippiger mogty sie przeobrazi¢. Dane z podobnych siedlisk z potudnia Niemiec
wskazujg, ze w takiej sytuacji mogg to by¢ siedliska korzystne dla gatunku (HUNGER, SCHIEL 1999).

Powyzsze informacje wskazujg, ze w przypadku A. ephippiger — i zapewne tez innych no-
maddéw — nalezy albo stosowac rozbudowang klasyfikacje statusu gatunku (jak uczyniono
w niniejszej pracy), albo bardzo sciste kryteria wystepowania autochtonicznego. Bowiem ze
wzgledu na siedliska zajmowane przez te gatunki, czesto niestabilne lub wrecz efemeryczne,
intensywny behawior rozrodczy nie jest wystarczajgcym dowodem rozrodu skutecznego. Jest
nim tylko stwierdzenie wylinek lub teneralnych imagines. Z drugiej strony — skoro, na co
wskazujg obserwacje omawiane w tej pracy, imagines | pokolenia czesto zerujg i odpoczywa-
j3 w sgsiedztwie stanowisk rozrodczych, to stwierdzenie w tym okresie osobnikéw A. ephip-
piger w sasiedztwie siedlisk korzystnych dla rozwoju, zwtaszcza w duzej liczbie, mogtoby by¢
podstawg do stwierdzenia rozwoju prawdopodobnego nawet przy braku obserwacji beha-
wioru rozrodczego.

Interesujgce okazaty sie réznice w preferencjach siedliskowych omawianego gatunku
zwigzane z szerokoscig geograficzng. Potwierdza to wczesniejsze dane, ze blizej pétnocnego
skraju zasiegu i we wczesniejszych fazach ekspans;ji, spektrum siedliskowe niektérych gatun-
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kéw cieptolubnych jest dos¢ waskie oraz, ze chetnie kolonizowane sg ciepte wody antropo-
geniczne, zwtaszcza te w wyrobiskach skat powierzchniowych (piaskowniach, zwirowniach,
kamieniotomach). Istnienie takich siedlisk sprzyja ekspansji termofili (BERNARD i in. 2002; OTT
2010; Buczynski 2015).

Lokalizacja stanowisk A. ephippiger wykazanych podczas nalotu w 2019 r. wskazuje, ze
jest to gatunek zwigzany gtéwnie z terenami o niskich wysokos$ciach bezwzglednych, co sie
pokrywa ze starszymi stwierdzeniami z Polski (BERNARD, MusIAt 1995; BURBACH 1995; BURBACH,
WINTERHOLLER 1997; BuczyNskl 1999; Grzywocz 2003; GRzeDzIcKA 2010; BuczyNskl i in. 2011;
ZABtoCKl, WOLNY 2011; BuczyNskl 2015; tABEDzKI 2018; WISzZNIOWSKA, BuczyNskl 2018; dane w tej
pracy). Wyjatek od tej reguty stanowig dane tABEDZKIEGO (1997, 2002), ktdry stwierdzit samce
terytorialne i sktadanie jaj przez A. ephippiger nad Jeziorem Czorsztynskim w Pieninach, na
wysokosci ponad 520 m n.p.m. Byto to niedtugo po napetnieniu zbiornika, nad jego wyptyco-
ng czescig przybrzezng. Wskazuje to, ze w razie wystepowania siedlisk korzystnych dla roz-
woju, zwifaszcza bardzo cieptych, omawiany gatunek moze niekiedy kolonizowaé tez nizej
potozone tereny gérskie. By¢ moze sg one w naszym kraju penetrowane stabiej niz inne ob-
szary i z tego tez wynika brak wiekszej ilosci takich danych. Moga to potwierdzaé informacje
z Niemiec, kraju najbardziej odpowiedniego do porédwnan ze wzgledu na podobny gradient
wysokosci n.p.m. i klimat. Skuteczny rozréd obserwowano tam do 380 m n.p.m., cho¢ oczy-
wiscie znacznie rzadziej, niz na nizu (GUNTHER 2015).

Nowe dane przyniosty bogate informacje o biologii A. ephippiger w Polsce — cenne tym
bardziej, ze wczesniej systematyczne badania nad tym problemem prowadzili tylko BERNARD
i MusiAt (1995), cho¢ oczywiscie istotne sg tez wyrywkowe informacje z innych prac (BURBACH
1995; BURBACH, WINTERHOLLER 1997; +ABEDZKI 1997; BuczyNskl 1999; tABEDzKI 2002; GRzZYWOCZ
2003; GRzeEDzICKA 2010; BuczyNskl i in. 2011; ZABtockl, WoLNY 2011; BuczyNskl 2015; tABEDzKI
2018; WIszNIOWSKA, BuczyNskl 2018). Poréwnanie dat granicznych starszych i nowych stwier-
dzen imagines obu generacji oraz wylinek przedstawiono w Tab. 1. Imagines | pokolenia po-
jawity sie w 2019 r. nieco wczesniej i zanikty nieco pdzniej, ale réznice w stosunku do star-
szych danych byty nieznaczne, kilkudniowe. Natomiast okres znajdowania wylinek i osobni-
kow Il pokolenia byt wyraznie dtuzszy — pojawity sie one o ponad dwa tygodnie wczesniej
i zanikty tez o ponad dwa tygodnie pdznie;j.

Tab. 1. Okresy stwierdzen imagines i wylinek w Polsce.
Tab. 1. Phenology of records of imagines and exuviae in Poland.

Materiat — Material 1992-2018 2019
Imagines | pokolenia 25V —13 VI 20V —-16 VI
First-generation imagines
Wylinki

. 13 VIl -8 X 27 VIl - 26 X
Exuviae
Imagines Il pokolenia 13 VIl -8 X 27 VIl- 26 X
Second-generation imagines

Dane z 2019 r. wskazujg posrednio, ze okres 80-90 dni od ztozenia jaj do wylegu, ktory
okreslili BERNARD i Musiat (1995), mozna przyjac takze dla nalotu w 2019 r. Bowiem ten czas
odjety od momentu pojawienia sie wylinek oznacza, ze jaja na skolonizowanych stanowi-
skach zostaty ztozone w dniach 13-23 V, co doktadnie sie pokrywa z najwczesniejszymi ob-
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serwacjami imagines | pokolenia w Polsce w tym roku (20 V). Przy czym nie mozna wyklu-
czy¢, ze A. ephippiger pojawit sie nieco wczesniej, na poczatku Il dekady maja, i nie od razu
przystgpit do rozrodu. Wskazuje na to przebieg inwazji motyla rusatki osetnik Vanessa cardui
(L.) na Polske, zwigzanej z cieptymi prgdami powietrza z potudnia Europy: jej szczyt miat
miejsce w dniach 18-20V, ale zaczeta sie 10 V 2019 r. a (RzerAtA 2019). Niemal w tym samym
momencie, gdyz 9 VI, obserwowano pierwsze husarze wedrowne w Niemczech pdétnocno-
zachodnich (AG LIBELLEN 2019).

Dane przedstawione w niniejszej pracy rozstrzygajg watpliwosci WIszNIOWSKIEJ i BuCzyN-
SKIEGO (2018) co do natury wyjgtkowo pdznej, na tle wczesniejszych danych, obserwacji tene-
ralnego imago Anax ephippiger nad stawem Goérnik w Katowicach — w dniu 8 X. Okazato sie
bowiem, ze na niektdrych stanowiskach imagines | pokolenia utrzymuja sie az do konca lipca.
Imagines pochodzace z jaj sktadanych przez takie osobniki przeobrazajg sie w pazdzierniku,
i to niekiedy nawet jeszcze pdzniej, niz wskazuje na to obserwacja z 2018 r. Ostatnie stwier-
dzenie na stanowisku w Krasniczynie miato miejsce w dniu 26 X, co okazuje sie najpdzniejsza
obserwacjg husarza wedrownego w Polsce w catej historii badan.
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Summary

In 2019, a large influx of Anax ephippiger took place in Poland, the species being recorded at 61 localities in
52 UTM squares. First-generation imagines were recorded at 53 localities, second-generation imagines at 14
localities. If we add unpublished records from two localities in 2009 and one in 2015, we obtain a total of 64
localities: this is more than three times as many as were recorded previously in this country. The present paper
analyses in detail only the 2019 data, however. The 61 localities from 2019 were situated in 20 geographical
regions in different parts of Poland. Confirmed reproduction was recorded at 27 localities (44.3%), but this
reproduction was successful at only 9 (14.8%). Moreover, reproduction was probable at 20 localities (32.8%) and
possible at 11 (18.0%). Individuals were observed as far as latitude 54°30’N, but successful reproduction was
reported only as far north as 53°19’N. The localities lay at altitudes from 39 to 286 m a.s.l., with slightly more
than half (50.8%) between 101 and 200 m. The Vagrant Emperor colonised mostly small man-made water
bodies (in sand workings and quarries, also storage reservoirs and small natural water bodies (mainly in river
valleys) and fish ponds. 80.3% of all the localities represented these types of habitat, and reproduction was at
least probable on 95.9% of them. In this respect, other habitats, such as dam reservoirs, postglacial and riverine
lakes, ditches and rivers, were of marginal significance. 83.5% of the localities were situated in completely open
country, 11.5% in open landscapes with scattered clumps of trees and shrubs, and only 4.5% in a wooded
landscape. The colonised water bodies varied in area from 0.01 to 414.07 ha (13.73 ha on average), but as
many as 79.9% of these water bodies were no larger than 10 ha. Some water bodies, like pools in river valleys,
attracted a great many imagines, but despite the great intensity of reproductive activity in them, their waters
dried out too soon for the second generation of imagines to emerge; for this species they were ecological traps.
Climate warming and ever longer periods of drought are responsible for accelerating the drying up of such
temporary water bodies in the river valleys of Poland. From the phytosociological aspect, the localities where
A. ephippiger was recorded can be allocated to 5 categories: (1) emergent vegetation of the Phragmitetea class
on the shores of water bodies; (2) ephemeral associations of small annual plants on humid and wet mineral
substrates or on shores or bottoms of water bodies that tend to dry out; (3) open eutrophic water bodies with
ampbhibious bistort Persicariac amphibia (L.) DELARBRE; (4) beds of Magnocaricion emergent vegetation in river
valleys with a high water table; (5) “rice-paddy”-like wet meadows in river valleys with a high water table. No
correlation was found between latitude and water body surface area. However, man-made water bodies were
found to be increasing in importance, especially fish ponds and small water bodies: they represented 60% of
colonised localities to the south of 51°N and 70-75% to the north of that latitude. This confirms previous data
that near their northern range limit and during the early phases of expansion, some thermophilic species have
a rather narrower habitat spectrum and that they readily colonise warm anthropogenic waters, especially in
surface mineral workings. The same gradient highlighted the diminishing importance of small natural water
bodies: these made up 34.3% of colonised waters to the south of 51°N, 18.8% between 51° and 52°N, and 0%
north of 52°N. First-generation imagines were observed from 20 May to 26 July, although they could have
arrived ca 10 days earlier, as suggested by the concomitant influx of the Painted Lady butterfly Vanessa cardui.
They remained at a particular locality for about two weeks, although at two of them they stayed until the end
of July, which resulted in the very late emergence of the second-generation imagines. The arrival phenology of
the first-generation imagines was roughly comparable with earlier data from Poland. At any one locality,
numbers of A. ephippiger were not very large, usually less than 20 individuals; 40+ were sighted at only four
localities. Territorial males regularly patrolled the littoral zones of the water bodies. If the sky became overcast,
they left their territories and perched on the ground not far from the water. They were often chased away by
males of Anax parthenope and A. imperator. As copulating pairs were frequently interrupted by territorial
males, they would fly off some distance from the water in order to mate undisturbed. Oviposition normally
took place in tandem into the stems of herbaceous plants growing by the water or floating on it. They chose
low vegetation in shallow water, a few metres from the shore, or over the whole water body if this was
shallow. One female was observed to oviposit in wet soil. A few times, females laid eggs on their own: this
always happened in cloudy weather or in the evening, which suggests that females may be more resistant to
lower temperatures. Exuviae were collected and second-generation imagines observed from 27 July to 26
October: this is, respectively, more than two weeks earlier and over two weeks later than hitherto recorded in
Poland. Second-generation imagines emerged some 80-90 days following oviposition by the first generation.
Towards the end of the flying period, however, emergence was risky and very often ended in the individual’s
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death. Late exuviae were found closer to shores and at lower altitudes, which suggests that individuals
emerging in low air temperatures quickly lost heat and strength. The mortality rate of second-generation
individuals was also influenced by the fertility of the water bodies. Where eutrophic waters were covered by
mats of cyanobacteria, larvae came out of the water so encrusted in cyanobacteria scum that many teneral
individuals were unable to spread their wings. Following emergence, second-generation imagines remained on
the plant support until they had spread their wings, thereafter flying to sites near their reproductive habitat —
most often on trees, or if there were none, on bushes or taller plants — where they remained until they were
fully capable of flight. They never turned up near the water again, neither did they feed in the vicinity, but flew
off in an unknown direction. According to data from the Caucasus, Central Asia and Greece, they had probably
started migrating back to the south.



