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Abstract. The Broad Scarlet Crocothemis erythraea (BRULLE, 1832) is a Mediterranean dragonfly
species, constantly expanding its range northwards. Although it is already widespread in Poland,
little is known about its ecology in the country. Therefore, the purpose of this study was to provide
new information on the abundance and phenology of an autochthonous population inhabiting
shallow, eutrophic lake Ptaw in western Poland. During 20 visits, which lasted from April 29" to
August 16", 2020, all Anisoptera exuviae were collected from a 20-meter-long transect along
shoreline of the lake. In total, 436 exuviae representing 13 Anisoptera species were collected.
Out of it, 244 exuviae belonged to C. erythraea, which made 56 % of the entire sample and was
evidence for absolute dominance of this species in the investigated odonatological community.
First exuviae of C. erythraea were found on May 19th, 2020 and the last ones on August 1th, 2020.
Thereby, the entire emergence period lasted for 74 days. The highest exuviae abundances were
recorded from Mid-June to the beginning of July, thus indicating asynchronous emergence of one
generation.

The results show that C. erythraea has been much more abundant in the dragonfly community
as assumed by now. However, it is not clear whether this is a long-term trend or an effect of high
air temperatures in recent years. As the species may interact with other native species, more at-
tention should be paid for gathering data on the quantitative status of C. erythraea in the whole
community of Odonata in Poland.
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Szafranka czerwona Crocothemis erythraea (BRULLE, 1832) jest jednym z gatunkéw wazek
znajdujgcych sie w intensywnej ekspans;ji, ktéra wynika ze zmian zwigzanych z ocieplaniem
sie klimatu (OTT 2010). Podczas gdy do roku 1990 gatunek ten byt znany, jedynie z szesciu
stanowisk zlokalizowanych na potudniu Polski, to w latach 1991-2008 liczba znanych krajo-
wych stanowisk wzrosta juz do 45, a granica zasiegu szafranki przesuneta sie znaczgco w kie-
runku pétnocnym (BERNARD i in. 2009). W ciggu nastepnych lat przybyto juz ponad sto no-
wych stanowisk rozproszonych po catym kraju (m. in. DOLATA i in. 2009, ZURAWLEW 2009, Bu-
CzYNSKI i in. 2010, ZAWAL 2010, ZABtockl i WOLNY 2012, ZURAWLEW 2013, BROCKHAUS 2015, Bu-
CzYNSKI 2015, ORzECHOWSKI i WASIELEWSKI 2016, RYcHtA 2016, ORzECHOWSKI 2017, BUCZYNSKI i in.
2019, CzecHowskl 2019, RycHtA i in. 2019, BuczyNski i in. 2020, JEDRO i in. 2020, PawLAk 2020).

Pomimo licznych publikacji o nowych stanowiskach C. erythraea, wcigz niezbyt wiele wia-
domo o jej liczebnosci i fenologii na terenie Polski. Zdecydowana wiekszos¢ doniesien bazuje
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bowiem na pojedynczych obserwacjach osobnikdw dorostych oraz ich behawioru, a tylko
w bardzo nielicznych przypadkach mozna znalezé¢ informacje na temat larw i/lub wylinek
szafranki czerwonej (ZABtocki i WOLNY 2012).

Dlatego tez za cel postawiono sobie wstepne ustalenie liczebnosci i czasu wylotu gatunku
na wybranym stanowisku z autochtoniczng populacjg, a takze oszacowanie udziatu C. ery-
thraea w strukturze zgrupowania wazek réznoskrzydtych (Anisoptera) wybranego siedliska.

Teren badan

Badania przeprowadzono nad jeziorem Ptaw (zwanym rdéwniez jeziorem Ptawno lub
Ptawno Duze) (51°59°07”’N, 15°11’52 E; UTM WT15) potozonym w gminie Dabie, w woje-
wodztwie lubuskim. Jest to naturalny zbiornik eutroficzny, polimiktyczny, z silnie rozwinietg
ro$linnoscig o lisciach ptywajacych (gtéwnie grzybienie Nymphaea sp.). Natomiast strefe
przybrzezng tworzy mozaika szuwardéw i mszaréw torfowcowych w postaci pta charaktery-
stycznego dla torfowiska przejsciowego. Od strony brzegowej pto torfowcowe jest silnie po-
przerastane zwartym szuwarem trzcinowym a w poblizu otwartej toni wodnej dominuja
szuwary turzycowe oraz patkowe (Ryc. 1).

Ryc. 1. Widok na jezioro Ptaw i cze$¢ transektu kontrolnego.
Fig. 1. View of lake Ptaw and of part of the control transect.

Do kontroli wybrano jedno stanowisko obejmujgce pas szuwardw graniczacy bezposrednio
z lustrem wody. Jego roslinno$¢ sktadata sie gtdwnie z turzycy prosowej (Carex paniculata L.)
przy niewielkim udziale: situ rozpierzchtego (Juncus effusus L.), patki szerokolistnej (Typha
latifolia L.), trzciny pospolitej (Phragmites australis (CAV.)TRIN. ex STEUD), kosacca zottego (/ris
pseudacorus L.), zachylnika btotnego (Thelypteris palustris SCHOTT) oraz siewek olszy czarnej
(Alnus glutinosa (L.) GAERTN.). Dtugos$é kontrolowanego odcinka wyniosta 20 m.
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Materiat i metody

Na wybranym odcinku zbierano wszystkie wylinki wazek réznoskrzydtych (Anisoptera),
w tym wylinki Crocothemis erythraea. W wynikach uwzgledniono réwniez wylinki zlokalizo-
wane i policzone na badanym odcinku, ktére jednoczesnie postuzyty do innego eksperymen-
tu zwigzanego z okresleniem czasu ich trwatosci w srodowisku naturalnym (RycHtA 2021).

Zbidér wylinek prowadzono od dnia ich pierwszego pojawu na roslinnosci, tj. od 29 IV
2020, do momentu, kiedy nie stwierdzono juz zadnych nowych wylinek podczas dwdch na-
stepujacych po sobie kontroli, tj. do 16 VIII 2020. tacznie wykonano 20 wizyt na stanowisku.
Czestotliwos¢ kontroli wyniosta srednio 5,7 dnia (+2,7), przy czym kontrole majowe odbywa-
ty sie z czestotliwoscig 3-4 dni, natomiast od czerwca do sierpnia odbywaty sie mniej regu-
larnie (4-12 dni).

Gatunki zaklasyfikowano do poszczegdlnych grup dominacji bazujgc na podziale BIESIADKI
i KOWALIKA (1980), gdzie: eudominanci to gatunki o liczebnosci powyzej 10% w prébie, dominanci
to gatunki o liczebnosci w przedziale 5,01-10% w probie, subdominanci to gatunki o liczebnosci
w przedziale 2,01-5% w prébie oraz recedenci to gatunki o liczebnosci ponizej 2% w probie.

Srednig liczbe wylinek C. erythraea na dobe obliczono dzielac liczbe wylinek zebrang
w danym dniu kontrolnym przez liczbe dni pomiedzy danym dniem kontrolnym a poprzednia
kontrola.

Wyniki

W zebranym materiale stwierdzono tgcznie 13 gatunkéw Anisoptera, wsrdd ktérych znaj-
dowaty sie réwniez wylinki C. erythraea (Ryc. 2). Liczba wylinek tego gatunku wyniosta 244
i byta zdecydowanie najwyzsza sposrod wszystkich stwierdzonych gatunkéw. Udziat wylinek
C. erythraea stanowit tym samym ponad potowe (56 %) catej préby. Liczebnos¢ pozostatych
gatunkéw wahata sie od 1 wylinki dla Aeshna isoceles (MULLER, 1767) i Anax parthenope
(SELYs, 1839) do 50 dla Sympetrum vulgatum (LINNAEUS, 1758). Pomimo tego, ze do grupy
eudominantdéw zaliczono trzy gatunki: Crocothemis erythraea, Sympetrum vulgatum i Cordu-
lia aenea (LINNAEUS, 1758), to dysproporcja pomiedzy najliczniejszg Crocothemis erythraea,
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Ryc. 2. Udziat gatunkdw Anisoptera stwierdzonych na kontrolowanym stanowisku.
Fig. 2. Share of Anisoptera species found at the controlled site.
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a pozostatymi dwoma gatunkami wyniosta ponad 40% udziatu w catej prébie. Dwa gatunki:
Orthetrum cancellatum (LINNAEUS, 1758) oraz Libellula quadrimaculata LINNAEUS, 1758 — z ich
udziatem w probie odpowiednio 7,3% i 5,5% — sklasyfikowano w grupie dominantéw. Nato-
miast Leucorrhinia caudalis (CHARPENTIER, 1840) i Sympetrum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
uzyskaty status subdominantéw. Udziaty pozostatych szesciu gatunkdéw: Leucorrhinia pecto-
ralis (CHARPENTIER, 1825), Anax imperator LeAcH, 1815, Epitheca bimaculata (CHARPENTIER,
1825), Sympetrum sanguineum (MULLER, 1764), Aeshna isoceles i Anax parthenope w prébie
byty mniejsze niz 2% i tym samym zaliczono je do grupy recedentéw.

Najwczesniejszym terminem stwierdzenia wylotu Crocothemis erythraea byt 19 V 2020 r.,
kiedy to znaleziono jedng wylinke gatunku (Ryc. 3). Natomiast ostatnie dwie wylinki stwier-
dzono w dniu 1 VIII 2020 r. Catkowita dtugosc czasu wylotu gatunku na badanym stanowisku
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Ryc. 3. Rozktad liczby wylinek Crocothemis erythraea znalezionych w poszczegdlnych dniach kontroli stanowiska.
Fig. 3. Distribution of exuviae of Crocothemis erythraea found on individual days on the controlled site.

wyniosta wiec 74 dni. Najbogatszym w wylinki dniem kontroli byt 22 VI 2020 r., kiedy to
stwierdzono jednorazowo 68 sztuk. Ponadto podczas dwdch kolejnych termindéw wizyt (28 VI
i 4 VIl 2020 r.) znaleziono kazdorazowo powyzej 30 wylinek. Warto réwniez zaznaczyé¢, ze
podczas catego okresu kontrolnego zanotowano dwa pomniejsze ,,piki” liczebnosci wylinek:
pierwszy z nich nastgpit na poczatku (6 VI 2020 r.) a drugi pod koniec (25 VIl 2020 r.) czasu
wylotédw wazek. W tych dniach znaleziono powyzej 20 sztuk wylinek C. erythraea.

Usrednienie liczby znalezionych wylinek wzgledem liczby dni, ktére uptynety pomiedzy
nieregularnymi kontrolami wykazato, ze najwyzszy sredni przyrost dobowy wylinek (powyzej
6 wylinek/dobe) gatunku miat miejsce jedynie pomiedzy drugg dekada czerwca a pierwszg
dekadg lipca (Ryc. 4). W pozostatych okresach wartosci te byty zdecydowanie nizsze i wynosi-
ty okoto 2 wylinek/dobe.
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Ryc. 4. Rozktad sredniej liczby wylinek Crocothemis erythraea na dobe na badanych stanowisku.
Fig. 4. Distribution of the average number of Crocothemis erythraea exuviae per day on the controlled site.

Dyskusja

Szafranka czerwona znajduje sie obecnie w fazie dynamicznego zasiedlania nowych ob-
szarow nie tylko w skali kraju, lecz rowniez w skali kontynentu europejskiego (BERNARD i in.
2009, OTT 2010, KALKMAN 2015, WILDERMUTH i MARTENS 2018). Obserwacje imagines tego ga-
tunku sg bardzo cenne w aspekcie monitorowania zmian jego areatu, skali rozprzestrzenienia
i czestosci wystepowania. Jednak z uwagi na duzg liczbe takich doniesien, pojawia sie row-
niez potrzeba rozszerzenia monitoringu o dane charakteryzujgce preferencje siedliskowe
oraz sposob funkcjonowania szafranki w polskich warunkach. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz
C. erythraea w stadium larwalnym moze wywiera¢ niekorzystny wptyw na rozwéj larw innych
rodzimych gatunkéw wazek (SUHLING i SUHLING 2013).

Jeszcze do niedawna C. erythraea byta w Polsce gatunkiem umiarkowanie rozprzestrze-
nionym (BERNARD i in. 2009), a poszukiwania larw i wylinek na stanowiskach nie dawaty pozy-
tywnych rezultatéw (WENDzONKA 2007). Jednak pomimo wyraznego wzrostu liczby nowych
stanowisk imagines, wcigz niewiele wiadomo na temat ekologii gatunku w naszym kraju.
Szczegblne znaczenie ma jego udziat w odonatocenozach funkcjonujgcych w siedliskach na-
turalnych w stadium larwalnym, ktérego wskaznikiem moga by¢ dane liczbowe ze zbioru
wylinek. W zasadzie dane przedstawione w tej pracy po raz pierwszy ukazujg stosunki ilo-
Sciowe pomiedzy C. erythraea a innymi gatunkami wazek réznoskrzydtych wspdlnie zasiedla-
jacych wybrane stanowisko na terenie Polski. Zaskakujgca jest ogromna przewaga wylinek
C. erythraea w strukturze badanej odonatocenozy, wskazujgca na absolutng dominacje tego
gatunku. Wydaje sie, ze to czynniki klimatyczne w postaci cieptych sezondw wiosennych
i letnich, jak réwniez tych jesiennych i zimowych w stosunku do srednich wieloletnich zna-
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czaco przyczynity sie do tego stanu rzeczy (INTERNET 1). W ostatnim 20-leciu tylko w roku
2010 srednia roczna temperatura powietrza byfa nizsza od sredniej wartosci wieloletniej dla
okresu 1981-2010, a rok 2020 byt drugim (po roku 2019) najcieplejszym rokiem w historii
regularnych pomiaréw w Polsce (INTERNET 2). Warunki termiczne ostatnich lat sprzyjaty wiec
rozwojowi C. erythraea. Nie ma bowiem watpliwosci, ze larwy C. erythraea sg cieptolubne
i swoje maksimum wzrostu osiggajq dopiero przy 30 °C (SUHLING i in. 2015). Jesli w strefie
umiarkowanej wysokie temperatury bedg wystepowaé coraz czesciej, to prawdopodobnie
bedzie to mie¢ swoje odzwierciedlenie w zwiekszonej liczebnosci C. erythraea. Dlatego tez
nalezy z wiekszg uwagg obserwowad jej populacje autochtoniczne, réwniez w kontekscie
interakcji z innymi gatunkami wazek. Pojawia sie takze w tym miejscu pytanie, czy tak zna-
czaca liczebnos¢ gatunku na stanowisku moze sie utrzymywaé w diuzszej perspektywie cza-
su, czy tez np. chfodne lata lub mrozne zimy mogg petnié role czynnikdw regulujacych jego
funkcjonowanie w Polsce?

Ogodlna liczba 244 wylinek C. erythraea zebranych jedynie na 20-metrowym odcinku jest
znaczaca w poréwnaniu do nielicznych informacji krajowych (Zastocki i WoLNy 2012). Jednak
doniesienia z podobnymi wynikami istniejg juz np. z terenu pobliskiej Brandenburgii (Niem-
cy), gdzie na odcinkach 10-metrowych mozna byto zebra¢ nawet 250 wylinek gatunku (MAu-
ERSBERGER i in. 2013). Jednak wciaz s3 to jeszcze informacje deficytowe, wymagajgce systema-
tycznego uzupetniania.

Badajgc aspekt fenologiczny C. erythraea stwierdzono, ze ten gatunek przeobraza sie
praktycznie nieprzerwanie od 19 V do 1 VIII, czyli przez dwa i pét miesigca. W latach po-
przednich udato sie zanotowac jeszcze wczeséniejszy wylot: w Polsce datowany na 10 V
(RycHtA i in. 2019), w pobliskiej Brandenburgii datowany na 12 V (MAUERSBERGER i in. 2013).
Natomiast osobniki doroste notowano w Polsce jeszcze w 2. i 3. dekadzie wrzesnia (BuczyNskI
i in. 2010, CzecHowskl i in. 2019). Jeszcze dekade temu obecno$¢ imagines C. erythraea
w sierpniu i we wrzesniu wskazywata na wylot pokolenia, ktére rozwineto sie w sezonie wio-
senno-letnim z jaj osobnikdw migrujgcych z potudnia (BuczyNski i in. 2010). Jednakze BOHM
(2004) udokumentowat w Nadrenii-Westfalii wylot dwdch pokolen w ciggu jednego sezonu:
pierwszego pokolenia miedzy 2. dekadg maja a 1. dekadg czerwca, a nastepnie wylot drugie-
go pokolenia od poczatku sierpnia do 2. dekady wrzesnia. Zestawiajgc te informacje z dany-
mi uzyskanymi podczas omawianych tu badan wydaje sie, ze na badanym stanowisku wylinki
C. erythraea pochodzity z jednego pokolenia o wylocie asynchronicznym. Za tym przemawia-
jg obliczenia czasu potrzebnego do rozwoju drugiego pokolenia, na ktére sktadajg sie: cykl od
pierwszego wylotu, osiggniecia dojrzatosci (okoto 10-13 dni za OTT’em 1988) oraz kopulacja,
ztozenie jaj i rozwdj larwalny (co najmniej 60 dni, za CoRBET'em 1999 oraz SUHLING’iem i in.
2004). Wynika z nich, ze drugie pokolenie mogtoby sie przeobrazac najwczesniej na poczatku
sierpnia, a w tym czasie nie znaleziono juz zadnych nowych wylinek. Ponadto wydaje sig, ze
w przypadku wyjscia drugiego pokolenia wartosci srednich dobowych liczb wylinek (Ryc. 4)
powinny uksztattowac kolejny ,pik” pod koniec sezonu. One tym czasem sg niskie i wskazuja
na wylot ostatnich osobnikéw pierwszego pokolenia.

Rezultaty przedstawionych w niniejszej pracy badan wskazujg jednoznacznie na to, ze
obecne warunki klimatyczne i siedliskowe pozwalajg C. erythraea na przejscie petnego cyklu
rozwojowego oraz na osigganie duzych liczebnosci na stanowiskach zlokalizowanych w Pol-
sce. Pojawia sie wiec pilna potrzeba rozpoznania statusu gatunku w innych czesciach kraju.
Wocigz brakuje wiedzy o aktualnej granicy zasiegu (szczegdlnie w kierunku pétnocnym) popu-
lacji zimujacych, a takze o biologii larw (przede wszystkim ich preferencjach siedliskowych
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oraz wptywie temperatur na ich przezywalnos¢ w warunkach naturalnych). Warto réwniez
gromadzi¢ wszelkie dane o fenologii gatunku, a w szczegdlnosci o terminach obserwacji
osobnikéw mtodocianych. Tylko systematyczne i wnikliwe badania pozwolg bowiem na oce-
ne rzeczywistego stanu populacji C. erythraea w Polsce.
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