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Abstract: This study sets out the earliest spring records of odonates (i.e. damselflies and dragon-
flies) in Poland during the exceptionally warm spring of 2024, and compares them with the earliest
observations from two distinctly cooler springs (2019 and 2022) and the previous exceptionally
warm spring of 2018. A significant part of the material presented here was collected through
a citizen science initiative, specifically by the Facebook group ,Wazki (Odonata) w Polsce”
(“Dragonflies (Odonata) in Poland”). The authors also undertook a critical evaluation of the
currently available sources of information on the past phenologies of odonates in Poland.

In April and May 2024, 43 odonate species were recorded, 18 phenologically earlier than in
2018, 40 earlier than in 2019 and 41 earlier than in 2022. Overall, odonate emergences in 2019
and 2022 were later than in 2018 and 2024, which is consistent with the average daily tempera-
ture anomalies for the March—May periods in those years.

The spring of 2024 was highlighted by exceptionally early emergences of nine odonate species
in early and mid-April, probably driven by the warmest period between March and April since
1951. This event was most likely unprecedented in the history of odonate observations in Poland.
Similarly early flight dates were recorded only three times in 2018-2019 and 2022, all in mid-
April.

In most cases, however, it will be challenging to determine the extent to which individual
early records deviate from the hitherto observed “norm” and by how much. The authors argue
that sources previously often used as references for Poland do not represent true syntheses of
historical literature data, and therefore should not be treated as such.

Key Words: phenology, climate change, earliest emergence, earliest flight date, citizen
science, Poland

Wstep

Jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajgcych na tempo rozwoju larw wazek sg temperatury
wody (np. SUHLING i in. 2015). Chociaz wptyw temperatur powietrza na temperatury wody jest
ztozony, zalezny miedzy innymi od rodzaju i gtebokosci zbiornika (np. EDINGER i in. 1968),
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to zmiany w fenologii wazek skorelowane ze wzrostem $rednich temperatur powietrza byty
wykazywane w Europie wielokrotnie (np. THOmMAs 2002, HASSAL i in. 2007, DINGEMANSE
i KALKMAN 2008, DE LISLE i in. 2022, PATTEN i BENSON 2023). Jedng z takich zmian sg wczesniejsze
terminy pojawu w odpowiedzi na wyzsze Srednie temperatury w okresie wiosennym.

Podobnych zmian nalezatoby oczekiwaé takze w Polsce, gdzie wzrost $rednich temperatur
wiosng zaznacza sie wyraznie juz od konca lat 90. (UsTRNUL i in. 2021). Wieksze zaintereso-
wanie zmianami w fenologii wazek widoczne jest jednak w kraju dopiero od niedawna — na
zagadnieniu tym, w kontekscie zmian wiosennych skupiajg sie prace RycHtEl i in. (2019) oraz
BoBRKA (2021), natomiast zmiany jesienne omawia praca TANCzUK i TONczyKA (2023). Niewat-
pliwy wptyw na obserwowany wzrost zainteresowania miato pojawienie sie bogatszego niz
kiedykolwiek zrédta danych o charakterze nauki obywatelskiej: grupy ,Wazki (Odonata)
w Polsce” na portalu Facebook (JANKOWSKA b.d.), na ktérym w znacznej mierze oparta jest
praca RYCHtEJ i in. (2019) oraz w catosci praca TANczuk i TONCZYKA (2023).

Podstawowym celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie danych fenologicznych z wios-
ny roku 2024, ktdra charakteryzowata sie ekstremalnie cieptym przetomem marca i kwietnia,
jak rowniez danych z dwdch lat z okresem wiosennym wyraznie chtodniejszym — 2019 i 2022,
a nastepnie poréwnanie wszystkich tych lat w kontekscie poprzedniej, wyjatkowo cieptej
wiosny — w roku 2018. Autorzy pracy podjeli sie tez krytycznej oceny — bedgcych obecnie
w powszechnym obiegu — zrédet informacji o fenologii wazek w Polsce w przesztosci.

Materiat i metody

W pracy wykorzystano baze najwczesdniejszych obserwacji wazek z lat 2018-2019, 2022
i 2024, sporzadzong w oparciu o dwa zrodta: (1) obejmujgce rok 2018 dane z pracy RYCHtE
i in. (2019) oraz BoBrkA (2021), (2) zebrane i zweryfikowane przez autoréw niniejszej pracy
dane z grupy ,,Wazki (Odonata) w Polsce” na portalu Facebook (JANKOWSKA b.d.), obejmujgce
wszystkie wskazane wyzej lata, (3) obejmujgce rok 2024 obserwacje przekazane bezposred-
nio do autordw pracy. Zbieranie danych ze Zrédta (2) byto wspomagane pakietem Facebook-
Scraper (ZURiGAa 2019) dla srodowisk programistycznych jezyka Python. Ze wzgledu na wat-
pliwosci dotyczace wyjgtkowo wczesnego stwierdzenia Somatochlora flavomaculata (VANDER L.)
[zrédio (1), 02.05.2018 r.], po kontakcie z autorem doniesienia (RycHtA inf. ustna) data ta
zostata poprawiona na witasciwg, tj. 10.05.2018 r. Autorow danych ze zrédet (2) i (3) wymie-
niono w sekgcji ,,Autorzy Danych”.

W wynikach (Ryc. 1, Tab. 1) uwzgledniono wytgcznie najwczesniejsze daty obserwacji po-
staci imago lub najwczesniejsze znaleziska wylinek danego gatunku w danym roku. Ujeto
tylko gatunki, ktére w roku 2024 zaobserwowano po raz pierwszy w kwietniu lub maju,
a w pozostatych latach ich pierwszy pojaw notowany byt nie pdzniej niz w czerwcu. Pominie-
to gatunki zimujgce w stadium imago [Sympecma fusca (VANDER L.) i Sympecma paedisca
(BrRAU.)]. Anomalie dobowych temperatur powietrza w Polsce (Tab. 2-3) spisano z opartej
o dane IMGW-PIB bazy POLTEMP 1.0H9, po uprzednim ich wyliczeniu poprzez integralny
z bazg generator wykresow (POLTEMP 2024).

Oproécz powyzszego, zasadniczego zbioru danych, autorzy positkujg sie tez w dyskusji ge-
neralng (obejmujgcy lata 2009-2024) znajomoscig zrédet internetowych: grupy ,Wazki
(Odonata) w Polsce” na portalu Facebook (JANKOWSKA b.d.) oraz Polskiego Forum Entomolo-
gicznego (Kurzawa b.d.).
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Ryc. 1. Najwczesniejsze daty pojawu poszczegdlnych gatunkéw w latach 2018-2019, 2022 i 2024.

Fig. 1. Earliest records of particular species in 2018-2019, 2022 and 2024.
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Ryc. 1. Kontynuacja.
Fig. 1. Continued.
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Tab. 1. Najwczesniejsze daty pojawu poszczegdlnych gatunkow w latach 2018-2019, 2022 i 2024. W nawiasie
podano réznice dni wzgledem najwczesniejszego pojawu w roku 2024 (kolor niebieski — gatunek obserwowano
pozniej niz w 2024, kolor pomaranczowy — wczesniej; liczba dni réznicy: m — 31-40 dni pdzniej, m — 21-30 dni
pdzniej, = —11-20 dni pdzniej, —4-10 dni pdzniej, — 1-3 dni pdzniej, O — tego samego dnia, — 1-3 dni wczes-
niej, m — 4-10 dni wczesniej, m — 11-20 dni wczesniej).
Tab. 1. Earliest records of particular species in 2018-2019, 2022, and 2024. The numbers in parentheses
indicate the difference in days relative to the earliest appearance in 2024 (blue — species observed later than
in 2024, orange — earlier; the difference in the number of days: m — 31-40 days later, m — 21-30 days later,
—11-20 days later, —4-10 days later, —1-3 days later, o —the same day, —1-3 days earlier, m —4-10 days
earlier, m —11-20 days earlier).

. Rok/Year
Gatunek/Species
2024 2022 2019 2018

Calopteryx splendens 27.04 |15.05 (18) | 11.05 (14) | 27.04 (0)
Calopteryx virgo 28.04 | 08.05 (10) | 04.05 (6) | 01.05 (3)
Lestes sponsa 23.05 | 06.06 (14) | 06.06 (14) | 26.05 (3)
Lestes dryas 26.05 | 05.06 (10) | 27.05 (1)_
Lestes barbarus 21.05 |05.06 (15) | 02.06 (12) | 06.06  (16)

Ischnura elegans 11.04
Ischnura pumilio 01.05 |20.05 (19)

25.04  (14)]22.04  (11)
25.04 6)]29.04 (2

Enallagma cyathigerum 29.04

Coenagrion pulchellum 13.04

Coenagrion puella 14.04 |02.05 (18) | 30.04 (16) | 22.04 (8)
Coenagrion hastulatum 29.04 | 04.05 (5) | 24.04 (5) | 22.04 (7)
Erythromma najas 27.04 |11.05 (14) | 30.04 (3) | 22.04 (5)
Erythromma viridulum 28.05 07.06 (10) | 03.06 (6)
Pyrrhosoma nymphula 06.04 |23.04 (17) | 20.04 (14) | 22.04  (16)
Nehalennia speciosa 14.05 21.05 (7)129.05  (15)
Platycnemis pennipes 01.05 |04.05 (3) | 09.05 (8) | 03.05 (2)
Aeshna cyanea 26.05 07.06 (12) | 26.05 (0)
Isoaeschna isoceles 05.05 |18.05 (13) | 17.05 (12) | 05.05 (0)
Anax imperator 08.05 |16.05 (8) | 18.05 (10) | 29.04 (9)
Anax parthenope 05.05 |18.05 (13) | 20.05 (15) | 05.05 (0)
Brachytron pratense 13.04 |03.05 (20) | 30.04 (17) | 21.04 (8)
Gomphus vulgatissimus 29.04 |13.05 (14) | 02.05 (3) | 25.04 (4)
Onychogomphus forcipatus 31.05 |15.06 (15) | 11.06 (11)_
Cordulegaster boltonii 25.05 | 05.06 (11) | 08.06 (14) | 24.05 (1)
Cordulia aenea 09.04

Somatochlora metallica 11.05

Somatochlora flavomaculata 15.05

Epitheca bimaculata 02.05 |12.05 (10) | 08.05 (6) | 27.04 (5)
Libellula quadrimaculata 13.04 |03.05 (20) | 24.04 (11) | 22.04 (9)
Libellula depressa 14.04 _21.04 (7)|22.04  (8)
Libellula fulva 03.05 |04.05 (1)|19.05  (16) | 05.05 (2)
Orthetrum cancellatum 05.05 | 04.05 (1) | 18.05 (13) | 01.05 (4)
Orthetrum albistylum 18.05

Orthetrum coerulescens 12.05 12.05 (0)

Orthetrum brunneum 30.05 |16.06 (17) | 04.06 (5)
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Leucorrhinia dubia 26.04 |15.05 (19) | 08.05

Leucorrhinia rubicunda 06.04

Leucorrhinia pectoralis 01.05 (17) | 26.04 (5)
Leucorrhinia albifrons 18.05 27.05 (9) | 08.05 (10)
Leucorrhinia caudalis 02.05 14.05 (12) | 29.04 (3)
Sympetrum fonscolombii 04.05 24.05 (20) | 05.05 (1)
Sympetrum sanguineum 31.05 |11.06 (11) | 06.06 (6) | 28.05 (3)
Crocothemis erythraea 17.05 |23.05 (6) | 27.05 (10) | 10.05 (7)

Tab. 2. Anomalie sredniej dobowej temperatury powietrza (°C) w Polsce dla analizowanych okreséw (okres
referencyjny: 1991-2020).
Tab. 2. Mean daily air temperature anomalies (°C) in Poland for the periods analysed (reference period: 1991-2020).

Rok/ Marzec/ | Kwiecien/ Maj/ Marzec-Maj/
Year March April May March—May
2018 -2,68 4,08 3,17 1,43
2019 2,58 0,98 -1,14 0,80
2022 -0,09 -1,91 0,14 -0,61
2024 3,64 1,92 2,74 2,78

Tab. 3. Anomalie s$redniej dobowej temperatury powietrza (°C) dla poszczegdlnych dekad marca i kwietnia
w Polsce (okres referencyjny: 1991-2020), * —liczba dni z rekordem ciepta od 1951 r.

Tab. 3. Mean daily air temperature anomalies (°C) for ten-day periods in March and April in Poland (reference
period: 1991-2020), * — number of days with record-high temperatures since 1951.

Rok/ Marzec/March Kwieciern/April

Year 1.-10. 11.-20. 21.-31. 1.-10. 11.-20. 21.-30.

2018 -4,94 (0*) -1,67 (1%*) -2,7 (0%) 3,33 (0%) 6,6 (1%) 2,85 (0*)

2024 3,38 (3%) 2,24 (1%) 5,16 (3%) 6,88 (4*) 0,88 (0%*) -2,0 (0%)
Wyniki

W okresie od 6 kwietnia do 31 maja 2024 roku zaobserwowano 43 gatunki wazek, z kté-
rych 18 zaobserwowano wczesniej niz w 2018 roku, 40 wczesniej niz w 2019 roku i 41 wcze-
$niej niz w 2022 roku (Tab. 1, Ryc. 1). W ujeciu ogdlnym lata 2019 i 2022 charakteryzowaty
sie pdzniejszym pojawem wazek w poréwnaniu do lat 2018 i 2024, co jest zbiezne z warto-
$ciami Srednich dobowych anomalii temperatur dla okresu marzec-maj (Tab. 2).

W zebranym materiale wyodrebnia sie unikalna dla roku 2024 grupa 9 gatunkdw, ktérych
pierwszy pojaw obserwowano ekstremalnie wczesnie — w | i Il dekadzie kwietnia (Ryc. 1). We
wszystkich pozostatych latach podobne przypadki notowano tylko trzykrotnie i pochodzg one
wytgcznie z Il dekady — 14.04.2019, 19.04.2018 i 20.04.2019 (Ryc. 1). Cechg charakterystycz-
ng roku 2024 jest takze pauza, ktéra nastgpita po wczesnych obserwacjach z | i Il dekady
kwietnia. Ostatnia z nich miata miejsce 14.04, natomiast kolejna przypadta dopiero na 26.04
(Ryc. 1). Poczawszy od Il dekady kwietnia, najwczesniejsze daty pojawu poszczegdlnych ga-
tunkdw przypadaty na rdzne lata, chociaz przy statej i zdecydowanej dominacji stwierdzen
z lat 2018 i 2024 (Ryc. 1).
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Dyskusja
Ocena reprezentatywnosci zebranego materiatu

Ze wzgledu na fakt, ze uzyskane wyniki pochodzg w duzej czesci z obserwacji prowadzo-
nych niesystematycznie, w rdznych czesciach kraju oraz nieobejmujgcych w takim samym
stopniu réznych typdw siedlisk — z pewnoscig nie w kazdym przypadku sg one reprezenta-
tywne. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim gatunkow silniej wyspecjalizowanych (np. tyrfofi-
li, tyrfobiontéw i reofili zwigzanych z drobnymi ciekami), poniewaz doswiadczenia pierwsze-
go autora tej pracy wskazujg, ze siedliska takie sg tylko w niewielkim stopniu penetrowane
przez niespecjalistéw i w konsekwencji sg one relatywnie stabo reprezentowane w materia-
tach z grupy ,Wazki (Odonata) w Polsce” (JANKOWSKA b.d.). Podobna uwaga tyczy sie takze
gatunkéw, ktorych imagines z réznych wzgledéw sg trudniejsze do uchwycenia i udokumen-
towania fotograficznego, np. szybko oddalajacych sie po przeobrazeniu od zbiornikéw i rzad-
ko odpoczywajacych nad wodg Epitheca bimaculata (CHARP.) czy Anax parthenope (SEL.).
Innym zjawiskiem moggcym mieé potencjalnie wptyw na wyniki jest wieksze — w latach wcze-
snego pojawu — zainteresowanie dokumentowaniem wczesnych obserwacji, w poréwnaniu do
sezondéw, kiedy wyloty sg pdzniejsze. Wydaje sie réwniez, ze zainteresowanie notowaniem
wczesnych termindw maleje w trakcie sezonu i od Il dekady maja staje sie mniej intensywne.

Gatunkiem, ktéry z pewnoscia nie jest dobrze reprezentowany w zebranym materiale, jest
Leucorrhinia albifrons (BurRM.). Pojawia sie on w 2022 r. dopiero 19.06 — a zatem az 23 dni
pdzniej niz w roku 2019 i ponad miesigc pdzniej niz w latach 2018 i 2024 (Ryc. 1, Tab. 1).
Mniejsze lub wieksze watpliwosci budzi takze stosunkowo pdéziny lub bardzo pdiny pojaw,
miedzy innymi: Erythromma viridulum (CHARpP.) (18.06.2022 r.), Leucorrhinia pectoralis
(CHARP.) (18.05.2019 r.), Orthetrum coerulescens (FABR.) (12.06.2019 r. i 12.06.2022 r.), Leu-
corrhinia rubicunda (L.) (8.05.2019 r.), Libellula fulva MULL. (19.05.2019 r.), Ischnura pumilio
(CHARP.) (20.05.2022 r.), Orthetrum brunneum (FONnsc.) (16.06.2022 r.), Aeshna cyanea
(MUOLL.) (17.06.2022 r.) (Ryc. 1, Tab. 1) — zdaniem autoréw raczej nie odpowiadajacy stanowi
rzeczywistemu. Innym, koniecznym do omdwienia przypadkiem jest wyjgtkowo wczesny
(14.04) pojaw Enallagma cyathigerum (CHARP.) w 2019 r. (Ryc. 1, Tab. 1), ktéry zostat zaob-
serwowany w obrebie zbiornika przemystowego przy zaktadach azotowych we Wtoctawku.
Istnieje istotne prawdopodobienistwo, ze zbiornik ten byt zasilany wodami podgrzanymi, kto-
re nienaturalnie przyspieszyty wylot.

Pomimo wskazanych wyzej zastrzezen, zebrany materiat wydaje sie dobrze odzwierciedlaé
najwazniejsze trendy fenologiczne, przede wszystkim przez pryzmat gatunkéw pospolitych
i tatwych do obserwacji.

Wiosenna fenologia wazek w badanych latach na tle warunkéw termicznych

Uzyskane w tej pracy wyniki nie odbiegajg od rezultatéw innych badan europejskich, uka-
zujgcych wyrazne przyspieszenie pojawu wazek w odpowiedzi na wyzisze temperatury
w okresie wiosennym (np. THOMAS 2002, HASSAL i in. 2007, DINGEMANSE i KALKMAN 2008, DE
LISLE i in. 2022). Zaleznos$¢ ta nie jest jednak zupetnie liniowa, a odpowiedz na wzrost tempe-
ratur rézna u réznych gatunkdéw — na ogot silniejsza u tych pojawiajgcych sie najwczesniej
i stabsza u tych pojawiajgcych sie w sezonie pdzniej (THOMAS 2002, HASSAL i in. 2007). W przy-
padku pojedynczych gatunkdw wykazano nawet odwrotng zalezno$é, czyli opdznione wyloty
w reakcji na wyzsze temperatury wiosenne (DE LISLE i in. 2022, PATTEN i BENSON 2023) jednakze
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najprawdopodobniej ten efekt jest typowy dla wyiszych szerokosci geograficznych (Dol
2008, BRAUNE i in. 2008).

Na dtuzsze oméwienie zastugujg obecne w zebranym materiale réznice pomiedzy ekstre-
malnie cieptg wiosng w roku 2018 i w roku 2024. O ile w pierwszych dwéch dekadach kwiet-
nia 2024 r. terminy wylotéw byty rekordowo wczesne — zdecydowanie wczesniejsze niz
w roku 2018, tak poczawszy od Il dekady kwietnia 2024 r. wiele z rekordéw ustanowionych
w 2018 r. nie zostato pobitych (Ryc. 1, Tab. 1). Wydaje sie, ze przyczyng tych rdéznic byt od-
mienny w obu tych latach przebieg temperatur w marcu i kwietniu. Temperatury na przeto-
mie marca i kwietnia w roku 2024 byty zdecydowanie wyzsze niz w analogicznym okresie
w roku 2018, z az siedmioma dniami z rekordem $redniej dobowej temperatury powietrza
(Tab. 3). Kolejne dekady (Il i ) kwietnia 2024 r. byty juz jednak zdecydowanie chtodniejsze
niz w analogicznym okresie w roku 2018 (Tab. 3). Wskazuje to, ze wyloty w roku 2024 — mi-
mo iz rozpoczety sie wczesniej niz w roku 2018, zostaty potem ograniczone przez wyraznie
chtodniejszy okres w Il i lll dekadzie kwietnia 2024 r., kiedy to nastepuje wyrazna luka w po-
jawie nowych gatunkéw (Ryc. 1). Sytuacja w roku 2018 byta odmienna — w tym przypadku to
wtasnie na Il i lll dekade kwietnia przypada najcieplejszy okres, kiedy to pojaw wielu gatun-
kow byt wczesniejszy niz w roku 2024 (Tab. 3, Ryc. 1). Zasadniczym wnioskiem z tego ptynga-
cym jest duze znaczenie dokfadnego przebiegu temperatury w obrebie miesigca, a w mniej-
szym stopniu jego srednia anomalia, ktéra w przypadku kwietnia roku 2024 (+1,92 °C) pozor-
nie nie wskazywataby na mozliwos¢ wylotéw wczesniejszych niz w cieplejszym (+4,08 °C)
kwietniu 2018 r., co jednak w rzeczywistosci miato miejsce (Ryc. 1, Tab. 2). Na mniejszg niz
by sie wydawato role srednich temperatur kwietnia wskazujg takze badania DE LISLE i in.
(2022), ktére wykazaty, ze Srednie temperatury wszystkich pierwszych 120 dni roku lepiej
ttumaczg zmiennos$¢ w terminach wylotdw niz same temperatury tego miesigca.

Rekordowo wczesne pojawy wazek?

Ekstremalnie wczesny pojaw dziewieciu gatunkéw w | i Il dekadzie kwietnia 2024 r.
[Pyrrhosoma nymphula (SuLz.), Leucorrhinia rubicunda, Cordulia aenea (L.), Ischnura elegans
(VANDER L.), Libellula quadrimaculata L., Coenagrion pulchellum (VANDER L.), Brachytron pra-
tense (MULL.), Libellula depressa L., Coenagrion puella (L.)] byt najprawdopodobniej zdarze-
niem bezprecedensowym w historii krajowych obserwacji wazek. Przemawia za tym fakt, ze
miato ono miejsce przy licznych rekordach sredniej dobowej temperatury powietrza (Tab. 3),
przy jednoczesnym braku podobnie wczesnych stwierdzen wsrdd licznych obserwacji za-
mieszczanych w latach 2009-2023 na Polskim Forum Entomologicznym (Kurzawa b.d.), gru-
pie ,,Wazki (Odonata) w Polsce” (JANKOWSKA b.d.) oraz u RYCHtEJ i in. (2019) i BOBRKA (2021).

W przypadku wielu innych, juz nie tak wybitnie wczesnych obserwacji z lat 2024 i 2018
(a takze niektérych z lat 2019 i 2022) trudno jest jednak ocenié, na ile s3 one odstepstwem
od normy lub jak duzym. Co prawda wiekszos¢ z nich jest mniej lub bardziej rekordowa
wzgledem danych zawartych w tabeli ,,Czas lotdw” na stronie wazki.pl (MitAczEwskA 2024),
jednak to popularnonaukowe Zrédto nie moze stanowi¢ pewnego punktu odniesienia do
wyodrebniania zmian w fenologii wazek, jak to jest niewtasciwie przyjmowane we wszystkich
krajowych pracach poruszajgcych to zagadnienie (RycHtA i in. 2019, BoBRek 2021, TANCzUK
i ToNczvk 2023). Oryginalnie (w roku 2011, przed pdzniejszymi uzupetnieniami) tabela ta ba-
zowata przede wszystkim na ogdlnych (bez wskazania konkretnego zrédta) informacjach
podanych przez WENDZONKE (2005), dla niektorych gatunkéw uzupetnionych o inne obserwa-
cje np. z Polskiego Forum Entomologicznego (KUrRzawa b.d.) i publikacji ZURAWLEWA i in.
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(2010). Zrédta, na ktérych bazuje tabela, nie sg wiec rzeczywistymi syntezami danych histo-
rycznych, czego dowodzi réwniez fakt, ze w polskiej literaturze odonatologicznej z XX wieku
mozna natrafi¢ na obserwacje wczesniejsze. Na przyktad MieLewczyk (1972) podaje kilka
wczesniejszych [wzgledem tabeli i/lub informacji u WENDzoNkI (2005)] obserwacji dla: Ischnu-
ra pumilio, Coenagrion pulchellum, Coenagrion armatum (CHARP.), Coenagrion hastulatum
(CHARP.), Coenagrion lunulatum (CHARP.) z dni 24 i/lub 27 kwietnia. Co wiecej, pierwotna wer-
sja tabeli nie oddaje doktadnie termindw lotéw podanych przez WENDzONKE (2005) — np. dla
niektérych gatunkéw u WENDzONKI (2005) jest to koniec kwietnia, jednak u MItACZEWSKIE)
(2024) jest to poczatek maja. Dla czesci z gatunkdw tabela podaje tez wyraznie wczedniejsze
terminy lotow, niz wynika to ze wspotczesnych zrédet, np. Aeshna affinis VANDER L. ma poja-
wiac sie juz od poczatku maja, co nie znajduje potwierdzenia w danych z lat 2009-2024 (Ku-
RZAWA b.d., JANKOWSKA b.d., RycHtA i in. 2019, BoBRek 2021, dane w tej pracy), wedtug ktorych
gatunek ten zaczyna lot w czerwcu.

Nie istnieje zatem obecnie, oparty o rzeczywiste dane historyczne punkt odniesienia, kto-
ry pozwolitby na dokfadniejszg i rzetelng analize zmian w fenologii pod wptywem zmian kli-
matu. Nalezy w tym miejscu takze podkresli¢, ze temperatury wiosng wykazuja duzg sezo-
nowg zmiennos$¢, a ich obserwowany wzrost nie ma charakteru linearnego (USTRNUL i in.
2021), co widoczne jest takze w zaprezentowanych w niniejszej pracy danych fenologicznych.
Wspotczesne ocieplenie okresu wiosennego nie jest tez kwestig ostatnich lat, lecz zjawiskiem
zaznaczajgcym sie w Polsce wyraznie od konca lat 90. W obrebie tego okresu, patrzac przez
pryzmat $rednich temperatur — nie tylko wiosny w latach 2024 i 2018 odznaczaty sie wysoka,
dodatnig anomalig, ale réwniez te w latach 2014, 2007, 2002 i 2000 (USTRNUL i in. 2021). Ma-
jac to wszystko na uwadze, tym bardziej ryzykownym bytoby stwierdzanie, ze widoczne
w ostatnich latach, liczne przesuniecia fenologiczne wzgledem starszych — nie bedacych jed-
nak syntezami danych historycznych — zrédet, sg generalnie zjawiskiem nowym i nie s3 jed-
noczesnie wynikiem lepszego poznania fenologii wazek w Polsce w ogdle. Jak pokazujg mie-
dzy innymi badania brytyjskie, holenderskie i niemieckie — rzeczywiste trendy w fenologii
pod wptywem zmian klimatu uwidaczniajg sie przede wszystkim w analizach dtugich, obej-
mujacych co najmniej 10 lat seriach danych, ktére pozwalajg na wygtadzenie szumu, wynika-
jacego z opisywanej wyzej zmiennosci temperatur (np. THomMAS 2002, HASSAL i in. 2007, DIN-
GEMANSE i KALKMAN 2008).

Podsumowanie

Biezgcy stan wiedzy o fenologii wazek w Polsce w przesztosci nalezy uznaé za niezadowa-
lajgcy. Poprawe takiego stanu rzeczy z pewnoscig przyniostby szeroko zakrojony przeglad
starszej literatury. Nie zniweluje to jednak pewnych, wynikajgcych z uwarunkowan histo-
rycznych tendencji, takich jak nieporéwnywalnie wieksza ilos¢ danych od lat 90., przez co
okres przed wyraznym ociepleniem klimatu pozostaje znacznie stabiej reprezentowany (BEr-
NARD i in. 2009, USTRNUL i in. 2021). Autorzy niniejszej pracy podkresliliby tu tez niewielkie
w krajowe;j literaturze zainteresowanie aspektami stricte fenologicznymi, w poréwnaniu do
zagadnien stricte faunistycznych i zoogeograficznych — ktérych badanie prowadzi sie raczej
w oparciu o terminy bardziej reprezentatywne niz wczesna wiosna i zaawansowana jesien,
pomiedzy majem a wrzesniem. Wreszcie, w Polsce nie powstata nigdy baza danych fenolo-
gicznych, oparta na wieloletnim monitoringu, tak jak miato to miejsce np. dla Dolnej Saksonii
i Bremy (AG Libellen... 2024) lub Wielkiej Brytanii (British Dragonfly... 2024).
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Zrédta internetowe daja jednak niedostepny wczesniej w Polsce, dobrej jakosci (oparty
o tysigce obserwacji) wglad w sytuacje biezgcy, a opracowywanie opartych o takie zrédta
materiatdw powinno naleze¢ do priorytetow wspodfczesnej krajowej odonatologii. Autorzy
chcieliby w tym miejscu takze wskazaé, ze zbieranie danych z lat bardzo cieptych powinno
byc¢ tak samo wazne, jak z lat zimnych, poniewaz przy wskazanych wyzej, licznych potencjal-
nych problemach z historycznym materiatem literaturowym, moze byc¢ to wazna, potencjalna
przestanka posrednia (ang. proxy) o sytuacji panujgcej w okresie sprzed wspoétczesnego
ocieplenia.
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