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A record of a single stray male Sedgling Nehalennia speciosa (CHARPENTIER 1840)
(Odonata: Coenagrionidae) at an anthropogenic waterbody in the Lublin city
suburbs

Piotr Mikotaiczuk®, Nikola GOraL>>*

1Sekcja Odonatologiczna Polskiego Towarzystwa Entomologicznego, e-mail: gugapm@wp.pl
2Uniwersytet Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Laboratorium Dydaktyki i Ochrony Przyrody,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznar, ORCID: 0000-0002-1764-1723,
e-mail: goral.nikola@gmail.com

3Uniwersytet Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Laboratorium Technik Biologii Molekularnej,

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
*Uniwersytet Adama Mickiewicza, Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych,

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan

Abstract: Nehalennia speciosa is the smallest European damselfly, predominantly inhabiting
environments with a high degree of naturalness that support vegetation with a distinctive spatial
structure. Until recently, it was considered a low-mobile species with limited dispersal abilities, but
this view is being challenged ever more frequently. This study describes the record of a single stray
male in a shallow anthropogenic waterbody in the suburbs of Lublin (E Poland), a city with approxi-
mately 330,000 inhabitants. Between 2022 and 2024, this waterbody exhibited extreme astatic
conditions, with water appearing only sporadically after significant rainfall, making itunsuitable for
the species’ development. Based on aerial photographic map analysis and field surveys, the nearest
active population of the species was estimated to be 17.4 km away. This observation provides
further evidence of the species’ potential for long-distance dispersal. Previous findings suggest that
such dispersal can occur at high altitudes, assisted by air currents, so that detecting it by means of
capture-mark-recapture (CMR) studies, for example, is practically impossible.

Key Words: long-distance dispersal, mobility, flight, non-autochthonous occurrence, Zygoptera
Wstep

Iglica mata Nehalennia speciosa (CHARPENTIER, 1840) to najmniejsza europejska wazka,
zasiedlajgca w znakomitej przewadze siedliska o wysokim stopniu naturalnosci — najczesciej
ubogie w biogeny wody torfowisk (np. BERNARD i WILDERMUTH 2005a). Kluczowym dla gatunku
elementem siedliska jest ptytko podtopiona roslinnos¢ niskoszuwarowa o specyficznej struk-
turze przestrzennej. Imagines iglicy znane sg z niezwykle silnego przywigzania do takiej ros-
linnosci, w obrebie ktorej latajg tylko na krotkie — z reguty nie przekraczajgce jednorazowo
2 m — dystanse (np. BERNARD i WILDERMUTH 2005b). Przeciwnie do wiekszosci innych wazek,
gatunek ten nie odlatuje od siedlisk rozwoju na czas dojrzewania, zerowania czy podczas
niekorzystnych warunkdw pogodowych, odznaczajac sie zarazem wyjgtkowo duzg rzadkoscig
stwierdzen poza stanowiskami rozwoju — zaréwno w znacznym (np. kilkanascie km) oddale-
niu od nich, jak réwniez i w bliskim (np. 100 m) ich sgsiedztwie.
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Z powyzszych powodoéw, iglica mata byta dawniej uznawana powszechnie za gatunek ma-
to mobilny, o niskiej zdolnosci do rozprzestrzeniania sie (np. REINHARDT 1994, SCHMIDT
i STERNBERG 1999, BERNARD i WILDERMUTH 2005a, HARABIS i DOLNY 2011). Wspdtczesnie jednak,
ze wzgledu na duzy wzrost liczby stwierdzen kolonizacji ponownie uwodnionych stanowisk
(np. MAUERSBERGER 2012, MikotAiczuk 2021), niskie zréznicowanie genetyczne (BERNARD i in.
2011, Suvorov 2011), obserwacje behawioru dyspersyjnego (Mikotaiczuk 2017), a takze ko-
lejne przypadki obserwacji osobnikéw daleko od siedlisk rozwoju (np. KARJALAINEN 2010,
HUMALA i PoLevol 2020) — poglad o niskiej mobilnosci gatunku jest kwestionowany (MIKOtAI-
czuk 2021, GORrAL 2024). Celem niniejszej notatki jest przedstawienie kolejnej obserwacji igli-
cy w znacznym oddaleniu od siedlisk rozwoju, majgcej dodatkowo miejsce na terenie istotnie
przeksztatconym — w warunkach podmiejskich, w poblizu zwartej zabudowy Lublina.

Metody

Obserwacja osobnika zaleciatego miata miejsce podczas jednej z serii obserwacji prowadzo-
nych w latach 2022-2024 - byto to kilka obserwacji rocznie, przeprowadzanych w nieregularnych
odstepach czasu. Badania obejmowaty obserwacje imagines wazek ,gotym okiem” oraz poszu-
kiwanie larw za pomocg czerpaka hydrobiologicznego i sitka kuchennego. Badania prowadzo-
no w kompleksie zbiornikéw wody deszczowej w Elizéwce (N 51.285315, E 22.577266 —
N 51.285656, E 22.585843, UTM FB18). W jego sktad wchodzity potozone w lessowej niecce, dwa
permanentne zbiorniki eutroficzne (Ryc. 1: a i ¢) oraz dwa ptytkie zbiorniki astatyczne
(Ryc. 1: b i d) — z wodg pojawiajaca sie tylko epizodycznie, po wiekszych opadach. W otoczeniu
kompleksu dominowat krajobraz otwarty i pétotwarty, gtéwnie nieuzytki.

Ryc. 1. Kompleks zbiornikéw wody deszczowej w Elizéwce: a, ¢ — eutroficzne zbiorniki permanentne;
b, d — zbiorniki astatyczne, zalewane tylko epizodycznie; * — miejsce obserwacji zaleciatego samca Nehalennia
speciosa. Podktad mapowy: Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzenne;j.

Fig. 1. The complex of rainwater bodies in Elizéwka: a, ¢ — permanent eutrophic waterbodies; b, d — astatic
waterbodies, containing water only intermittently; * — location of the recorded stray male Nehalennia speciosa.
Basemap: Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej.
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Na podstawie map fotograficznych (GooGLE EARTH b.d., GEOPORTAL... b.d) wytypowano
wszystkie potencjalne stanowiska iglicy w promieniu ok. 17,5 km od stanowiska w Elizéwce —
bagna i zbiorniki oligo- do mezotroficznych z widocznym szuwarem niskim i srednioniskim
(Tab. 1, Ryc. 2). Mapy fotograficzne byly interpretowane manualnie, poprzez ocene specjalis-
tyczng bazujacg na analizach koloru, rozmiaru, ksztattu, faktury i relacji kontekstowych
obiektéw, zgodnie z zasadami podanymi przez MORGAN i in. (2010). Obszar analizy obejmujacy
obiekty w promieniu 17,5 km od miejsca obserwacji wybrano ze wzgledu na to, ze jest to
odlegto$é, w obrebie ktérej znajduje sie najblizsze znane stanowisko gatunku — torfowisko
w Zawieprzycach (BuczyNski i KARASEK 2020).

 d
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Tabela 1. Wspotrzedne ujetych w pracy
stanowisk (Ryc 2).

Table 1. Coordinates of the localities
covered by in the study (Fig. 2).

Ryc. 2. Potozenie stanowiska w Elizéwce
(A) wzgledem najblizszej znanej aktywnej
populacji (B) i pozostatych, niezasiedlo-
nych wspdtczesnie stanowisk potencjal-
nych (C).

Fig. 2. Location of the Elizdwka (A) site in
relation to the nearest known active
population (B) as well as other potential
sites, not currently occupied (C).
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Szczegoty obserwacji osobnika zaleciatego

Starego samca iglicy matej obserwowano na zbiorniku b (wspdétrzedne: N 51.285035,
E 22.581042) dniu 04.08.2022 r. Zbiornik ten byt wéwczas ptytko (do 20 cm) zalany wodg,
a jego szate roslinng stanowita mozaika wierzbowych zarosli, ptatéw Calamagrostis epigejos
(L.) RoTH, niewielkich ptatow Eleocharis sp. oraz rozjezdzanych przez quady i motocykle drég
z odstonietym lessowym podtozem. Mikrosiedliskiem iglicy byt podtopiony na mniej niz
10 cm ptat niskiej, umiarkowanie gestej roslinnosci — budowany gtéwnie przez Eleocharis sp.,
z domieszkami Agrostis sp. i C. epigejos (Ryc. 3). Zarowno podczas wczesniejszej kontroli
w maju, jak i niespetna tydzien po obserwaciji iglicy (10.08.2022) caty zbiornik b byt wyschnie-
ty (Ryc. 4).

Ryc. 3. Siedlisko zaleciatego samca Nehalennia speciosa nad zbiornikiem b w Elizdwce.
Fig. 3. Habitat of the stray male Nehalennia speciosa at waterbody b in Elizéwka.
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Ryc. 4. Siedlisko zaleciatego samca Nehalennia speciosa nad zbiornikiem b w Elizéwce.
Fig. 4. Habitat of the stray male Nehalennia speciosa at waterbody b in Elizéwka.

Obserwacje zbiornika b na przestrzeni lat 2022-2024 oraz przeglad starszych map lotni-
czych wskazujg, ze jest on wybitnie astatyczny — z wieloma epizodami podtopienia i zupetne-
go wyschniecia w trakcie okresu wegetacyjnego. W latach 2022-2024 nie stwierdzono w jego
obrebie wystepowania larw wazek. Wskazuje to, ze obserwowany osobnik Nehalennia
speciosa nie byt autochtoniczny. Osobnik ten nie mégt tez pochodzi¢ z sgsiednich — gtebokich
i zyznych — zdecydowanie niesprzyjajgcych siedliskowo zbiornikéw kompleksu.

Najblizsze stanowiska rozwoju

Oglad map lotniczych i obejmujgca czes¢ obiektéw wizja terenowa wykazaty, ze grupa po-
tencjalnych stanowisk na poétnocy (mate srodlesne bagna w Lasach Koztowieckich, Ryc. 2),
oddalonych od zbiornika w Elizéwce o 13,5-16 km — jest w duzej czesci pokryta niesprzyjaja-
cg roslinnoscig i cierpi na znaczne deficyty wody, nie bedac wspdtczesnie dla gatunku sprzy-
jajaca. Opisany wyzej teren stanowit juz wczeséniej przedmiot badan BuczyNskiEGo (2008),
ktére jednak nie objety wskazanych w niniejszej pracy stanowisk.

Druga grupa stanowisk potencjalnych znajduje sie na wschodzie — sg to réznego typu
drobne bagna $rédpolne i torfowiska alkaliczne (Ryc. 2), oddalone od zbiornika w Elizéwce
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o ok. 13-15,5 km. Wizja terenowa wykazata, ze tylko jedno z nich (torfowisko w Jackowie)
posiada sprzyjajacg roslinnos¢ na znacznej powierzchni (szuwary Equisetum fluviatile L.
i Carex rostrata STOKES) oraz korzystne uwodnienie. Intensywne poszukiwania w latach 2022-
2023 nie potwierdzity jednak wystepowania gatunku na tym stanowisku, a powodem jego
nieobecnosci byly najprawdopodobniej zbyt niskie temperatury wody, spowodowane
zrédliskowym typem zasilania. Nalezy w konsekwencji uznaé, ze najblizszym aktywnym sta-
nowiskiem gatunku byto oddalone o 17,4 km torfowisko w Zawieprzycach (Ryc. 2).

Dyskusja

Charakterystyczng cechg stwierdzenia zaleciatego osobnika w Elizowce byta jego obec-
no$¢ w warunkach czesciowo korzystnych — to znaczy w ptytko podtopionej, sprzyjajacej
strukturalnie roslinnosci — wsrdd stojacych dosc¢ gesto i pionowo elementéw niewysokich
traw oraz Eleocharis sp. Wpisuje sie to w szerszg prawidtowos¢ — sprzyjajaca strukturalnie
roslinnos¢ jest cechg wspdlng dla wszystkich tego typu doniesien z kraju. Na stanowiskach
,Zwirownia Sitno”, ,Miedzyrzec Podl. Ill”, ,Miedzyrzec Podl. IV’ osobniki zaleciate obserwo-
wano w podtopionych lub suchych formacjach Carex rostrata, Molinia caerulea (L.) MOENCH
i Agrostis canina L. (MikotAJczuk 2013, 2021), natomiast na stanowisku ,,Pasniki” byta to tak-
ze strukturalnie sprzyjajaca, lgdowa formacja Calluna vulgaris (L.) HuLL (Lukasik 2014). Ob-
serwacja z Elizéwki wyrdznia sie jednak od pozostatych krajowych stwierdzen duzo wieksza
(17,4 km) odlegtoscig od najblizszego stanowiska rozwoju, ktéra dotad nie przekraczata 3 km.

Stwierdzenia kolonizacji nowych siedlisk oraz obserwacje osobnikéw zaleciatych na sta-
nowiskach niesprzyjajacych do rozwoju sg w Europie podawane regularnie (BURBACH i SCHIEL
2004, BERNARD i WILDERMUTH 2005a, BERNARD i BuczyNski 2008, DEHONDT i in. 2010, KARJALAINEN
2010, Konoprko 2011, MAUERSBERGER 2012, MikotAiczuk 2013, tukAsik 2014, KARJALAINEN 2015,
HUMALA i PoLevol 2020, MikotAlczuk 2021). Doniesienia te pochodzg zaréwno z zasobnych
w populacje, gtéwnych partii zasiegu, jak rowniez z jego czesci skrajnych, gdzie gatunek jest
bardzo rzadki — np. ze wschodniej Francji (DEHONDT i in. 2010). Do najbardziej istotnych tego
typu stwierdzen nalezg dobrze udokumentowane przypadki kolonizacji nowych stanowisk
w Niemczech na dystansach do 22 km od najblizszych populacji (BURBACH i ScHIEL 2004,
MAUERSBERGER 2012) oraz kilkanascie skolonizowanych w zaledwie kilka lat stanowisk w Pol-
sce na dystansach do 7,5 km (MikotAiczuk 2021). Interesujgce ze wzgledu na swa specyfike sg
tez obserwacje imagines na pozbawionych dogodnych siedlisk, matych wyspach niedaleko
Helsinek (KARJALAINEN 2010) i na jeziorze Onega (HUMALA i PoLEvol 2020), a takze w warunkach
miejskich — osobnik w sieci pajeczej na balkonie w centrum Kijowa (FRANTSEVICH L. u BERNARDA
i WILDERMUTHA 2005a) i w centrum finskiego Espoo (KARJALAINEN 2015). Jesli chodzi o imagines
zaleciate, to stwierdzenie z Elizdwki nalezy do najdalszych tego typu obserwacji. Podkresli¢
jednak przy tym nalezy, ze ustalenie odlegtosci od najblizszego stanowiska rozwoju jest
w wielu takich przypadkach niemozliwe lub powaznie utrudnione, miedzy innymi ze wzgledu
na niedostateczne rozpoznanie terendw wokot miejsca stwierdzenia.

Dotychczasowe obserwacje wskazujg, ze prosty model losowej, naziemnej (odbywajacej
sie wsrdd roslin) dyspersji — ze stopniowym spadkiem gestosci wystepowania w miare odda-
lania sie od centrum populacji — nie jest w kontekscie rozprzestrzeniania sie iglicy wiasciwy.
W sprzecznosci z takim modelem stoi:

1 — wyjgtkowo duza rzadko$¢ obserwacji imagines w relatywnie bliskim (np. 200 m)
sgsiedztwie nawet duzych populacji;
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2 —jednoczesne przypadki kolonizacji znacznie bardziej odlegtych obiektow;

3 — stwierdzenia osobnikow zaleciatych na wyspach morskich i jeziornych — do ktérych
brak drogi Igdowej;

4 — uderzajaca statos¢ obserwacji gatunku w sprzyjajgcej roslinnosci — takze wdwczas,
kiedy sg to osobniki zaleciate w miejscach niesprzyjajgcych do rozwoju.

Koncepcjg znacznie bardziej odpowiadajgcg obserwacjom jest inna forma dyspersji, to
znaczy przemieszczanie sie na duzych wysokosciach — jako aktywny lot w pierwszej fazie
(wznoszenie), nastepnie wysoki lot aktywny lub poétaktywny przy wsparciu prgdéw powietrz-
nych i na koricu aktywne (?) opadanie (BURBACH i SCHIEL 2004, MikotAJczuk 2017, 2021). Hipo-
teza ta zaktada, ze lecace na znacznej wysokosci imagines wyszukujg potencjalnych siedlisk
obserwujac teren z gory i tym samym nie lgdujg w miejscach zupetnie przypadkowych, lecz
przynajmniej czesciowo sprzyjajgcych — a zatem tam, gdzie jest obecna sprzyjajgca roslin-
nos¢. Schemat ten wyjasniatby zaréwno wspomniang juz, uderzajgcg statos¢ obserwacji ima-
gines w sprzyjajgcej strukturalnie roslinnosci, jak rowniez duzg rzadkos¢ obserwacji w rela-
tywnie bliskim (np. 200 m) sasiedztwie siedlisk rozwoju. Sgsiedztwo takie bytoby w trakcie
dalekich wedréwek pomijane, poniewaz nie jest ono z reguty jakkolwiek sprzyjajace. Zaryso-
wany wyzej model dalekiej dyspers;ji jest prawdopodobny, zwtaszcza ze u iglicy zaobserwo-
wano charakterystyczny behawior — aktywne wznoszenie sie imagines wysoko w powietrze,
wydajgce sie by¢ rdwnoznaczne z opuszczaniem zajmowanego dotad stanowiska (MiKotAI-
czuk 2017). Ten sam behawior wykazywany byt takze u innych nieduzych gatunkéw Zygopte-
ra, np. Coenagrion hylas (TRyBom, 1889) (KIAUTA i KIAUTA 1991) i Ischnura aurora (BRAUER,
1865) (O’FARRELL 1971, Rowe 1978), u ktérych réwniez udokumentowano przypadki dyspersji
dalekodystansowej (210 km) (O’FARRELL 1971, LANDMANN i in. 2021). Za mozliwoscig prowa-
dzenia wedréwek wysoko w powietrzu przemawiajg tez przypadki odtowu nieduzych Zygop-
tera w sie¢ przymocowang do samolotu. Sposobem tym odtowiono Ischnura hastata (SAy,
1840) na wysokosci 300 m, a takze jednego niezidentyfikowanego osobnika Zygoptera na
wysokosci az 900 m (GLick 1939).

Powyzsze wnioski i hipotezy dotyczgce rozprzestrzeniania sie Nehalennia speciosa wpisujg
sie w szerszg dyskusje na temat potencjatu dyspersyjnego nieduzych Zygoptera. Potencjat
ten byt najczesciej oceniany jako niski, zwtaszcza u gatunkéw rzadkich i zagrozonych (GGORAL
2024). Ocena taka wynikata najczesciej z wynikéw badan uzyskanych z uzyciem metody Cap-
ture-Mark-Recapture (CMR), ktora — jak wskazuje GORAL (2024) — posiada jednak liczne ogra-
niczenia i nie moze by¢ jedyng przestanka do takiej oceny. Wyniki uzyskane metodg CMR
byty niejednokro¢ sprzeczne z innymi danymi obserwacyjnymi oraz modelami bazujgcymi na
danych genetycznych (np. JODICKE 1997, GEENEN i in. 2000, GORAL 2024). Dobrym przyktadem
jest tu Ischnura pumilio (CHARPENTIER, 1825) — gatunek wysoce dynamiczny, szybko kolonizu-
jacy nowe wody, bedacy wspdtczeénie w wyraznej ekspansji terytorialnej (BouboT i SALAMUN
2015) — jednak w badaniach CMR rysujgcy sie jako mato mobilny, o niskim potencjale dys-
persyjnym (ALLEN i THOMPSON 2010). Powyzsze rozbieznosci wydajg sie by¢ rezultatem znacz-
nego niedoszacowania dyspersji dalekodystansowej w metodzie CMR (GORAL 2024). Wynikaé
to moze po pierwsze z gwattownie malejgcego prawdopodobienstwa ponownego odtowie-
nia oznakowanych osobnikéw wraz z rosngcg odlegtoscia od stanowisk i jednoczesnym gwat-
townym wzrostem powierzchni poszukiwan, a tym samym znikomej szansy odnalezienia
osobnikdéw wedrujgcych na wiekszg odlegto$é. Po drugie — w badaniach CMR skupionych na
stanowisku rozwoju i jego nieodlegtym (do kilku km) otoczeniu — osobniki wedrujgce wysoko
w powietrzu moga przelatywac nad badanym terenem, stajgc sie nieuchwytne. Na powyzsze
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ograniczenia metody CMR zwracajg tez uwage badacze zajmujgcymi sie innymi grupami
zwierzat, wskazujac przede wszystkim, ze obszar badarn CMR jest czesto zbyt maty do uchwy-
cenia ruchéw dalekodystansowych (np. BARROWCLOUGH 1978, MATTHYSEN i in. 1995, KOENIG i in.
1996, ALBANESE i in. 2003).
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