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Abstract. Cordulegaster boltonii has been known from 133 sites in Poland so far. Currently,
the largest metapopulations are present in the Pomarenian’s Lake Disrtict, Lubusz Land, Up-
per Silesia and Lesser Poland. However, the knowledge about the distribution of C. boltonii
is still incomplete and any information is required since it has been vulnerable and conse-
quently protected species in Poland. Therefore, new records of C. boltonii from mid-western
Poland (southern Lubusz Land) are presented in this paper. The investigated area is situated
on territories of communes Brody, Gubin, Lubsko and Tuplice in the Lubuskie District. In
brief, it is lowland locally with varied relief structure of numerous morainic hills (altitudes
to 120 a.s.l) and depressions (altitudes to 50 a.s.l.), particularly covered by pine cultures with
small participation of leaf forests. The main running waters like Pstrag, Tymnica, Golec and
Wetnica (Fig. 1) represent the type of lowland rivers dominated by sandy channel substrates
and receive flows from numerous small tributaries in the area.

The investigation was carried out from April to October 2011 in selected sections (length
of 100-500 m) of all running waters. The occurrence of larvae, exuviae and imagines, as well
as the general hydromorphological features of each habitat were noted. For larvae, 15 to 20
samples were taken with a hydrobiological scoop at each site.

As result, C. boltonii was observed at 16 sites in 11 running waters (small rivers and
streams) (Fig. 1). Larvae were found at 12 sites localized in 7 running waters, providing a
breeding success of C. boltonii in these habitats. The highest number of larvae was found in
small forest streams at sites 6 and 9, with 21 and 22 larvae respectively. The habitats of C. bol-
tonii are small-mid lowland streams, rivers, and rarely ditches with the width range of 0,5-3,5
m and depth range of 10-100 cm; with swift current, sandy and sand-gravelled bottom par-
tially covered with fine and grob detritus deposits. The flowing water is clear, but at the most
sites brown coloured probably as a result of large iron content. Currently, the surface waters
in the investigated are only under slight anthropogenic pressure, manifesting in low risk of
dispersed nutrients inflows from the drainage basin and in temporary changing hydrological
regime and water quality by fish ponds. Locally, the hydrological regime of some running
waters is changed by beaver’s dam constructions, which slow down the current. In fact, only
imagines could be found at some sites downstream from the fish ponds (No. 2 and 7), suggest-
ing that the larvae might avoid habitats localized directly beyond fish ponds. (sites No. How-
ever, with increasing distance from ponds, larvae could be observed again (sites No. 4a, 4b,
4c). Additionally, the significant hydromophological changes occurred only locally (sites No.
3, 4a, 8 and 10) as a results of beaver’s activity (several meters above the dams). The larvae
of C. boltonii weren’t observed only the still water bodies. It indicates, that the beavers might
have a negative influence only on short sections of habitats used by C. boltonii in this area.
To conclude, the data indicate that the southern part of Lubusz Land is currently an important
area for the development and protection of an intact population of C. boltonii in Poland.
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Wstep

Szklarnik leSny Cordulegaster boltonii (DoNovan, 1807) jest w Europie elementem
Srédziemnomorskim, ktéry po wycofaniu si¢ ostatniego lodowca zasiedlil jej péinocne
i wschodnie tereny (ST. QUENTIN 1960). Obecnie areat jego wyst¢powania rozciaga si¢ od za-
chodniej czesci Morza Src’)dziemnego poprzez Europ¢ Zachodnig 1 §rodk0wa (wraz z Wielka
Brytanig 1 Dania), po Finlandi¢ na p6tnocy oraz géry Ural w Rosji na wschodzie (ASKew
1988; DukstrA 2006). Do niedawna gatunek ten znany byl w Polsce jedynie z 54 stano-
wisk, z czego tylko 20 stanowisk bylo podanych po roku 1990 (BErnarD 2000). Do roku
2008 przybyto kolejnych 79 stanowisk 1 aktualnie najwigksze znane koncentracje stanowisk
C. boltonii znajduja si¢ na Pojezierzu Potudniowopomorskim, Ziemi Lubuskiej, Gérnym
Slasku i w Matopolsce (BERNARD i in. 2009). Jednak pomimo znaczacego wzrostu wiedzy
o rozmieszczeniu gatunku, wciaz istnieje wiele luk obszarowych, ktére wymagaja uzupet-
nienia. Doktadne rozpoznanie rozmieszczenia C. boltonii w Polsce jest pozadane z tego
wzgledu, ze jest to gatunek znajdujacy si¢ w Czerwonej ksigdze w kategorii wysokiego ry-
zyka (VU, BErNARD 2004) oraz podlegajacy Scistej ochronie gatunkowej (Rozporzadzenie. ..
2011). Jest to rowniez gatunek ostonowy wod ptynacych (CzacHorowski 1 in. 2000).

Ze wzgledu na waskie preferencje siedliskowe, wystgpowanie C. boltonii ogranicza si¢
do obszaréw, na ktérych wystepuja jego potencjalne siedliska, czyli potoki i niewielkie
rzeczki z szybkim nurtem, a takze rzadziej rowy 1 zrodliska (Askew 1988; BErNarD 2000;
ProENix 2005; DuksTtrA 2006). Migdzy innymi na Ziemi Lubuskiej istnieje wciaz wiele
obszaréw stosunkowo mato spenetrowanych przez przyrodnikéw, lecz o warunkach sied-
liskowych potencjalnie korzystnych dla tego gatunku. Jednym z nich sa okolice na zachéd
od Lubska w potudniowo-zachodniej czg¢Sci Ziemi Lubuskiej. Dodatkowo liczne stwier-
dzenia C. boltonii w bliskim sasiedztwie tego obszaru (BERNARD 2000; BERNARD i in. 2009)
sugeruja, ze gatunek ten moze wystepowac znacznie liczniej niz jest to aktualnie podawane
(BErNARD 1 in. 2009). W zwiazku z tym, celem pracy bylo zbadanie wyzej wspomnianego
obszaru pod katem wystgpowania C. boltonii.

Teren badan

Obszar badan znajduje si¢ w wojewddztwie lubuskim na terenie gmin: Brody, Gubin,
Lubsko 1 Tuplice. Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej KoNnpDRACKIEGO (2002), pot-
nocna czg¢S¢ obszaru polozona jest w obrebie mezoregionu Wzniesienia Gubifiskie (ma-
kroregion: Wzniesienia Zielonogorskie) 1 uksztattowana zostata w czasie zlodowacenia
battyckiego. Natomiast cz¢S¢ poludniowa znajduje si¢ w granicach mezoregionu Kotliny
Zasieckiej (makroregion: Obnizenie Dolnotuzyckie) 1 uksztattowana zostala w czasie zlo-
dowacenia Srodkowopolskiego. Caty obszar jest terenem nizinnym, jednak lokalnie uroz-
maiconym pod wzgledem rzezby terenu, gdzie tworzy si¢ mozaika licznych pagérkow (do
120 m n.p.m.) oraz obnizen pomi¢dzy nimi (do 50 m n.p.m.) — s3 to pozostatosci po dziatal-
nosci ladolodu (Konpracki 2002; RosLER 2005).

Przewazajaca czgS¢ terenu badan pokrywaja lasy. Dominujacymi siedliskami sg bory
Swieze 1 bory mieszane Swieze (72%), siedliska suche zajmuja mniej niz 1% powierzch-
ni, natomiast wilgotne i bagienne ponad 15% obszaru le§nego. Obszar leSny poprzecinany
jest licznymi ciekami. Z wigkszych wod ptynacych o charakterze piaszczystych potokow
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nizinnych, nalezy wymieni¢ rzeki: Pstrag, Tymnicg, Golec 1 Welnice. Ponadto rzeki te sa
zasilane licznymi mniejszymi ciekami o charakterze niewielkich strumieni lub rowéw (Plan

urzadzenia... 2009).
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Rys. 1. Lokalizacja stanowisk z Cordulegaster boltonii na badanym terenie.
Fig. 1. Localisation of sites with Cordulegaster boltonii in the investigated area.
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Metody i material

Inwentaryzacja objeto wybrane odcinki wszystkich rzek znajdujacych si¢ pomigdzy
miejscowoSciami: Gubin, Lubsko i1 Tuplice, a rzeka Nysa fuzycka wyznaczajaca granice
kraju. Badano réwniez wybrane odcinki mniejszych doptywéw. Odcinki kontrolne obejmo-
watly od 100 do 500 m dtugosci poszczegdlnych ciekow. Szczegétowe potozenie stanowisk
(odcinkéw) obrazuje mapa (Rys. 1). Badania prowadzono w wybrane dni od kwietnia do
pazdziernika 2011 r. Larwy pobierano czerpakiem hydrobiologicznym, na kazdym odcinku
wykonano od 15 do 20 zaczerpni¢é w zaleznosci od zr6znicowania siedliskowego odcinka.
Wszystkie larwy byty oznaczane i liczone na miejscu, a nastgpnie wypuszczane do §ro-
dowiska. Ponadto wybidrczo szukano wylinek. Notowano réwniez liczbg obserwowanych
imagines.

Nazwy ciekéw podano za CzarNEcKA (2005), natomiast w nawiasach podano inne funk-
cjonujace nazwy.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych obserwacji, C. boltonii zostat stwierdzony na 16 stano-
wiskach na 11 ciekach. Rozwdj gatunku zostat potwierdzony na 12 stanowiskach, na po-
zostatych 4 obserwowano jedynie osobniki doroste. Krotka charakterystyke ciekow oraz
potozenie nowych stanowisk C. boltonii przedstawiono ponizej:

1. Rzeka Welnica (Mtynna), odcinek 2 km na zachdéd od Zawady (stanowisko la,
UTM VT85) oraz odcinek 1,5 km na E od Zawady (stanowisko 1b, UTM VT85). Rzeczka
o szerokosci 1,5-3,5 m, z licznymi niewielkimi zakolami, nurt szybki, woda na przewaza-
jacym odcinku ptytka (do 50 cm), tylko miejscami z wigkszymi zagtgbieniami (do 80 cm),
na obydwu stanowiskach mocno zacieniona, przewaznie olsza czarng (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.) z lokalnie wystepujacymi zadrzewieniami sosnowymi (Pinus sylvestris L.).
Dno piaszczyste z duza domieszka zelaza, w wielu miejscach z zalegajacymi osadami
organicznymi.

Obserwacje: 1a — 4 imagines, 7 larw, 3 VIII 2011; 1b — 2 imagines, 8 larw, 3 VIII 2011.
Larwy znajdowane blisko brzegu, w ptytkich piaszczystych miejscach, czgsto w detrytusie.

2. Rzeka Golec (Golca, gérna cze$¢: Rytwina), odcinek 0,6 km na potudnie od Checin
(stanowisko 2, UTM VT85), o szerokosci 2,5-3,0 m, stosunkowo prosty, ze Srednio szyb-
kim nurtem wody, woda stosunkowo klarowna, z domieszka brunatnego (zelazowego) osa-
du, ptytka: 10-30 cm glebokosci, lokalnie do 50 cm. Na obydwu brzegach waski pas olszy
czarnej (Alnus glutinosa) z bujnym podszytem, miejsca mocno zacienione i nastonecznione
wystepuja mozaikowo. Dno piaszczysto-zwirowe, miejscami pokryte detrytusem. Odcinek
znajduje si¢ za stawami rybnymi.

Obserwacje: 2 imagines, 19 VII 2011; 2 imagines, 03 VIII 2011. Larw ani wylinek nie
znaleziono.

3. Rzeka Werdawa (Kolna, Wodra), odcinek przy drodze Nabtoto — Grgzawa, 1,2 km
na pétnocny zachdd od Proszowa (stanowisko 3, UTM VTS83), o szerokoSci 1,0-2,0 m
i gtebokosci 30—-60 cm, z nielicznymi zakolami, na przewazajacej czeSci prosty, nurt szyb-
ki. Woda stosunkowo klarowna, z domieszka rdzawej zawiesiny, dno piaszczysto-zwirowe
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z cienka warstwg rdzawego osadu oraz licznymi resztkami roS§linnymi. Stanowisko mocno
zacienione lasem tggowym.

Obserwacje: 7 larw, 18 IV 2011, 2 imagines, 4 larwy, 01 VI 2011. Podczas drugiej kon-
troli, okoto 50 m ponizej stanowiska powstata tama bobrowa, ktéra spowolnita nurt oraz
zwigkszyta glebokos¢ odcinka o okoto 30—40 cm. Przy pierwszej kontroli larwy znajdowa-
no w ptytkich miejscach w nurcie oraz przy brzegu, zakopane w zwirze. Podczas drugiej
kontroli, w gltgbszych miejscach larw nie stwierdzono. Byly one obecne jedynie w szczat-
kach detrytusu przy brzegu.

4. Rzeka Pstrag (Jeziorna, Strag), odcinek przy drodze Nabtoto — Grezawa 0,5 km na
poludniowy wschdd od Proszowa (stanowisko 4a, UTM VT83); odcinek 0,9 km na zachéd
od Jeziora Gigbokiego (stanowisko 4b, UTM VT83); odcinek 1,9 km na p6tnoc od Duzego
Stawu koto Tuplic (stanowisko 4c, UTM VT82). Rzeka o szerokosci 0,5-2,5 m i gtgbokosci
20-40 cm, miejscami gigbsza z powodu tam bobrowych (ponizej stanowiska 4a), z dnem
piaszczysto-zwirowym, lokalnie kamienistym, powyzej tam bobrowych mulistym z duzym
nalotem organicznym. Mocno zacieniona lasem t¢gowym, tylko na stanowisku 4c wystepu-
ja liczne przejasnienia i dominacja dgbu oraz sosny.

Obserwacje: 4a — 8 larw, 18 IV 2011, 3 imagines, 2 VI 2011; 4b — 4 larwy, 20 IV 2011,
2 imagines, 2 VI 2011; 4c — 1 larwa, 27 IV 2011.

5. Rzeka Tymnica (Tymienica, TySmienica, gérna cz¢$¢: Rzeczyca), odcinek przy
wplywie do jeziora Zurawno (stanowisko 5a, UTM VT93), odcinek przy drodze z Nowej
Roli do Grgzawy (stanowisko 5b, UTM VT93), odcinek 1,5 km na pétnocny wschéd od
Grezawy (stanowisko 5c, UTM VT92/93). Rzeka o szerokosci 1,5-3,0 m i gtebokoSci
20-100 cm, z licznymi zakolami, szybkim nurtem, klarowna woda miejscami z domiesz-
ka rdzawej zawiesiny (zwiazki zelaza). Dno na przewazajacej dlugosci odcinkéw piasz-
czyste z domieszka zwiru, w miejscach o wolniejszym nurcie ma miejsce akumulacja
drobnej zawiesiny i1 detrytusu. Na przewazajacej dlugosci badanych odcinkéw wystepuje
las tggowy, miejscami silnie zacieniajacy rzeke, sporadycznie wystgpuja miejsca nasto-
necznione.

Obserwacje: 5a — 1 larw, 20 IV 2011, 1 imago, 14 VI 2011; 5b — 6 larw, 20 IV 2011, 2
imagines, 14 VI 2011; 5c — 12 larw, 15 IX 2011, 2 imagines, 14 VI 2011.

6. Strumiert wptywajacy do rzeki Pstrag, odcinek 2,2 km na potudnie od Proszowa (sta-
nowisko 6, UTM VT83), o szerokosSci 0,5-1,5 m 1 gtgbokosci 10-50 cm, nurcie Srednio
szybkim, z woda klarowna, miejscami brunatng (substancje humusowe) i dnem bardzo
zmiennym: piaszczystym, zwirowo-piaszczystym, organicznym drobno- 1 wielkodetrytu-
sowym. Caly ciek otoczony lasem: lokalnie t¢gowym a w duzej czeSci sosnowym (Pinus
sylvestris).

Obserwacje: 21 larw, 12 X 2011.

7. Ciek (strumien) wptywajacy do rzeki Pstrag, odcinek na wyplywie z Duzego Stawu
koto Tuplic (stanowisko 7, UTM VT82), o szerokosSci 2,0-3,0 m 1 gltebokosci 20-50 cm,
nurcie szybkim, wodzie klarownej, dnem piaszczystym i piaszczysto-zwirowym, miejscami
z zamuleniami 1 duza warstwa detrytusu. Mocno zacieniony olsza czarng (Alnus glutinosa),
miejscowo brzozami (Betula sp.) 1 sosng (Pinus sylvestris).

Obserwacje: 1 imago, 15 VIII 2011.
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8. Ciek (strumien) przy jeziorze Niwa, odcinek 0,5 km na zachdd od tego jeziora (stano-
wisko 8, UTM VT83), o szerokosci 1,0-2,0 m 1 giebokosci 20—40 cm, ze Srednio szybkim
nurtem, woda klarowna o zabarwieniu brunatnym (substancje humusowe), dnem piaszczy-
stym z duza domieszka detrytusu. Stanowisko w sasiedztwie t¢gu, mocno zacienione. Po-
wyzej stanowiska znajduje si¢ tama bobrowa.

Obserwacje: 2 larwy, 17 VI 2011.

9. Doptyw z Czernej (strumien), odcinek 1,5 km na zachdd od Grgzawy (stanowisko 9,
UTM VT82), odcinek o szeroko$ci 0,2—1,0 m i glgbokosci 10-50 cm, z licznymi zakolami,
nurtem szybkim, woda klarowna, dnem piaszczystym miejscami z duza warstwa detrytusu.
Mocno zacieniony, giéwnie przez olsz¢ czarng (Alnus glutinosa).

Obserwacje: 22 larwy, 15 IX 2011.

10. Strumiefi wplywajacy do jeziora Zurawno (stanowisko 10, UTM VT93), o szero-
kosci 2,0-2,5 m 1 gigbokosci 20-100 cm, nurcie szybkim, wodzie rdzawo-brunatnej, dnie
piaszczystym z bardzo duzg iloScia drobnego detrytusu oraz rdzawego osadu (substancje
zelaziste). Mocno zacieniony, gtéwnie przez las lggowy. Bezposrednio przy ujSciu cieku do
jeziora znajduje si¢ tama bobrowa.

Obserwacje: 3 imagines, 2 VI 2011.

11. Doptyw z Jasienicy (strumiefi, réw) (stanowisko 11, UTM VT93), odcinek przy
drodze Dtuzek — Nowa Rola. Ciek o szerokosci 0,3—1,0 m i glebokosci 1040 cm, nurcie
Srednio szybkim, wodzie m¢tnej o barwie rdzawej, dnem piaszczystym, miejscami z duza
iloScig detrytusu. Zacieniony lasem tggowym.

Obserwacje: 2 imagines, 2 VI 2011.

Dyskusja

C. boltonii tworzy w Polsce Srodkowo-zachodniej silng 1 stabilng populacje. Dowo-
dza tego wyniki obserwacji na badanym obszarze, jak rowniez aktualne dane pochodzace
z sasiadujacych terendw (BERNARD 1 in. 2009). Gatunek zasiedla wigkszoS¢ ciekOw znaj-
dujacych si¢ na badanym terenie. Z analizy siedlisk przeprowadzonej przez BERNARDA
(2000) wynika, ze na terenach nizinnych charakterystycznym siedliskiem tego gatunku sa
mate rzeczki o Sredniej szerokosci 3—7 m 1 Sredniej gltgbokosci 20-40 cm, z dnem piasz-
czystym 1 piaszczysto-zwirowym z domieszka detrytusu 1 mulu w strefie brzegowej, bez
roSlinnosci. Na badanym obszarze wigkszos¢ kryteriéw jest zgodna z tym opisem. Jedynie
szerokoS¢ ciekow jest znaczaco mniejsza, nie przekraczajac 3 m na wigkszoSci stanowisk.
Dowodzi to, ze na terenach nizinnych gatunek ten moze wystgpowac rowniez w waskich
ciekach, jesli spetniaja one wyzej wymienione kryteria. Nalezy przy tym zauwazycC, ze
wiasnie w odcinkach takich niewielkich ciekéw, jak np. stanowiska nr 6 1 9, stwierdzono
znaczniej wigcej larw C. boltonii w poréwnaniu do odcinkéw szerszych.

W Swietle danych przedstawionych przez BErNarDA (2000) oraz w tej pracy, potudnio-
wa czg¢$¢ Ziemi Lubuskiej stanowi obecnie najwigksze skupisko stanowisk tego gatun-
ku w Polsce. Co wigcej, obszar sgsiadujacy od zachodu (obrgb Cottbus, Brandenburgia)
byt do niedawna jednym z najwickszych skupisk stanowisk C. boltonii we wschodnich
Niemczech. Jednakze w wyniku degradacji biotopow spowodowanych przede wszystkim
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obnizeniem zwierciadla wod gruntowych oraz przebudowa ciekdéw, ponad 40% stanowisk
gatunku zanikto (DoNATH 1989). Obecnie C. boltonii jest w Brandenburgii gatunkiem sil-
nie zagrozonym (kategoria ,,2”=EN), wlasnie ze wzgledu na zanik tego typu biotopéw
w wyniku dziatan cztowieka (MAUERSBERGER 2000). Tym bardziej badany obszar zyskuje
na znaczeniu dla utrzymania duzej i stabilnej populacji gatunku nie tylko w skali regionu
w Polsce, ale rowniez jest waznym ,lacznikiem” dla populacji znajdujacych si¢ takze po
zachodniej stronie Nysy Luzyckiej.

Obecnie badany teren charakteryzuje si¢ niewielka antropopresja na wody powierzch-
niowe. Zagrozenie dla jakoSci wdd rzek takich, jak: Pstrag, Tymnica, Golec i Wetnica, sa na
bardzo niskim poziomie (MS 2003). Jedynie w przypadku Pstraga 1 Tymnicy istnieje nie-
wielkie zagrozenie pogorszenia jakoSci ich wod ze zrodet obszarowych. Natomiast rezim
przeplywowy niektérych odcinkéw jest modyfikowany poprzez funkcjonowanie stawow
hodowlanych (stanowisko nr 2, odcinek Golca; stanowiska nr 4a, 4b, 4c, odcinki Pstraga;
stanowisko nr 7, odcinek cieku bez nazwy), a takze przez dziatalnoS¢ bobréw stawiajacych
tamy (stanowisko nr 3, odcinek Werdawy; stanowisko nr 4a, odcinek Pstraga; stanowiska
nr 8 1 10, odcinki ciekow bez nazwy) — mogacych potencjalnie zagraza¢ rozwojowi larw
C. boltonii. Wedtug ALTMULLER’A (1989) gospodarka hodowlana stanowi zagrozenie dla
gatunku, gdyz prowadzi do zmiany temperatury wody w cieku oraz pokrycia jego dna
lawing szlamu podczas spuszczania wody ze stawow. RzeczywiScie, na badanym terenie
w bezposrednim sasiedztwie stawéw (stanowiska nr 2 i 7) stwierdzono jedynie imagines,
bez potwierdzenia rozwoju w postaci larw lub wylinek. Cho¢ wizualnie te stanowiska sta-
nowity potencjalne siedlisko dla C. boltonii (m.in. mate zamulenie dna), nie mozna wyklu-
czyC, ze wyzsza temperatura powoduje unikanie odcinkéw potozonych bezposrednio za
stawami. Natomiast, jak juz wcze$niej wspomniano, zamulenie dna osadami nie wystapito
na tych odcinkach. Jest mato prawdopodobne, by to byto przyczyng braku larw i1 stanowito
zagrozenie dla gatunku. Nie mozna natomiast wykluczy¢, ze wskutek gwattownego wzro-
stu predkoSci wody przez spuszczang wodg, larwy sa ,,wymywanie” do nizszych partii cie-
ku, mimo ze wykazuja one duzg odporno$¢ na stres hydrologiczny (LeipELT 2005). W przy-
padku dziatalnoSci bobréw na wigkszoSci stanowisk obserwowano znaczace zmiany cech
hydromorfologicznych ciekéw, przede wszystkim: spowolnienie nurtu, wzrost szerokosci
1 gltgbokosci cieku, zanik przemiatdéw i plos. Jednak zmiany te miaty charakter lokalny,
jedynie do kilkudziesigciu metréw przed tamami bobrowymi. Znaczaca dtugos$¢ odcinkéw
pozostata bez widocznego wptywu dziatalnosSci bobréw — w takich miejscach larwy C. bol-
tonii byty nadal obecne. Natomiast nie stwierdzono ich juz bezposrednio w strefie zastoi-
skowej tam. Podobne rezultaty wptywu dziatalnoSci bobrow na C. boltonii zaobserwowat
HArTHUN (1999) na ciekach w Hesji (Niemcy), gdzie gatunek ten nie wystepowat jedynie
w strefie bezposrednio zmodyfikowanej przez dziatalno$¢ bobréw, natomiast byt obserwo-
wany zaréwno powyzej oraz ponizej zbiornikéw powstatych wskutek budowy tam. Moz-
na z tego wnioskowad, ze dziatalno$¢ bobréw stanowi niekorzystny czynnik dla rozwoju
C. boltonii. Jednak jest to wptyw jedynie lokalny, dotyczacy niewielkich (krétkich) odcin-
koéw ciek6w na badanym obszarze. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze nasilenie aktywnosci
bobréw moze w przysztoSci doprowadzi¢ do bardziej rozlegtych zmian w ciekach.
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